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Grundlegende Sicherheitshinweise

1. GRUNDLEGENDE SICHERHEITSHINWEISE

1.1 Hinweise

Die Gerate sind nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und gepriift. Sie haben das Werk in sicherheitstechnisch
einwandfreiem Zustand verlassen.

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgemafBem oder nicht bestimmungsgemaBem Gebrauch folgen.

Die Montage, Elektroinstallation, Inbetriebnahme und Wartung des Messgerates darf ausschlief3lich durch geeignetes
Fachpersonal erfolgen. Weiterhin muss das Bedienungspersonal vom Anlagenbetreiber eingewiesen sein und die
Anweisungen dieser Bedienungsanleitung missen befolgt werden.

Grundsétzlich sind die in Ihrem Land geltenden Vorschriften fiir das Offnen und Reparieren von elektrischen Geréten zu
beachten.

Schutzklasse
Das Gerit hat die Schutzklasse IP 64 und muss vor Tropfwasser, Wasser, Ole, etc. geschiitzt werden.
Installation

Das Gerat nicht auf einem instabilen Platz stellen, wo es fallen konnte.
Das Gerat niemals in der Nahe eines Heizkorpers stellen.

Kabel fern von moglichen Gefahren halten.

Gerat vor Installation erden.

Reinigung

Vor einer Reinigung, Gerdt ausschalten und vom Netz entfernen. Mit feuchtem Tuch reinigen. Keine Reinigungsmittel
verwenden.

Reparaturen

Bei Reparaturen Gerat vom Hauptstrom entfernen.

Das Nicht-Beachten dieser grundlegenden
Sicherheitshinweise kann zu Geratefehlern fiihren
oder ernste Verletzungen

RoHs

Unsere Gerate sind RoHs-konform.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

1.2 Wichtige Sicherheits- und Bedienungshinweise
Diese Sicherheitshinweise bitte vollstandig und sorgfaltig lesen.

Alle an der Ausriistung befindlichen Warnhinweise bitte sorgfaltig lesen.

Die Ausriistung ist an einem sicheren Standort zu installieren. Ein Herunterfallen kann ernsthafte Beschddigungen
verursachen.

Es ist sicherzustellen, dass die Ausriistung an eine entsprechend geeignete Stromversorgungsquelle angeschlossen wird.
Bei Steckerverbindungen ist sicherzustellen, dass sich die dazugehorigen Steckdosen in der Nahe der Ausriistung
befinden und leicht zuganglich sind.

e Wenn das Ende der Lebensdauer der Ausriistung erreicht ist, ist flir eine korrekte Entsorgung und Wiederverwertung des
Materials Sorge zu tragen.

e Vor Durchfiihrung von Reinigungsarbeiten ist die Ausriistung stets von der Stromversorgung zu trennen. Die Ausristung
ist ausschlieBlich mithilfe feuchter Tlicher zu reinigen. Bitte keine fliissigen Reinigungsmittel oder Reinigungssprays
verwenden.

e Um eine vollstandige Abschaltung der Energieversorgung sicherzustellen, ist die Ausriistung vom
Wechselspannungsanschluss zu trennen.

Den Bildschirm bitte nicht mit harten oder scharfen Gegenstanden bearbeiten.

Bitte niemals Reinigungsmittel wie Verdiinnungssprays, Wachs, Benzol, schleifpartikel-, sdurehaltige oder alkalische
Losungen fiir die Reinigung des Bildschirms verwenden. Starke chemische Losungen kénnen das Gehause und die
Sensoren des Berlihrungsbildschirms beschadigen.

e  Schmutz bitte mit einem nur leicht feuchten Tuch entfernen. Das Gehduse ist mit einem trockenen, weichen Tuch zu
reinigen.

Die am Gehause befindlichen Rippen dienen der Luftzirkulation und schiitzen die Ausriistung vor Uberhitzung.
Die Offnungen an der Ausriistung bitte nicht abdecken.

Das Anschlusskabel ist so zu verlegen, dass ein Darauftreten ausgeschlossen ist. Das Kabel bitte nicht durch andere
Bauteile und Vorrichtungen verdecken.

e Wenn die Ausristung Uber einen ldngeren Zeitraum nicht verwendet werden soll, dann ist sie vollstandig von der
Stromversorgung zu trennen, um Uberspannungsschiden zu vermeiden.

¢ Die Offnungen der Ausriistung sind vor dem Eindringen von Fliissigkeit zu schiitzen. Eingedrungene Fliissigkeit kann zu
Branden oder elektrischen Stromschlagen fiihren.

e Die Ausriistung bitte niemals 6ffnen. Die inneren Bauteile bediirfen keinerlei Wartung oder Reparatur durch den
Bediener. Aus Sicherheitsgriinden ist die Ausriistung nur durch entsprechend qualifiziertes Kundendienstspersonal zu
offnen.

e Falls eine der folgenden Situationen eintritt, dann ist eine Uberpriifung der Ausriistung durch entsprechend qualifizierte
Kundendienstmitarbeiter durchzufiihren:

e Das Anschlusskabel oder der Kabelstecker sind beschadigt.

— Indie Ausriistung ist Fllssigkeit eingedrungen.

— Die Ausristung arbeitet nicht einwandfrei oder kann nicht gemaB der Bedienungsanleitung in Betrieb gesetzt
werden.

— Die Ausristung ist heruntergefallen oder wurde beschadigt.

— Die Ausristung weist sichtbare Beschadigungen auf.

1.3 EU-Richtlinie iiber Elektro- und Elektronik-Altgerdte Entsorgung (WEEE)

In der Europadischen Union bedeutet diese Markierung, dass das Produkt nicht zusammen mit dem normalen Hausmdill
entsorgt werden darf. Es ist bei einer entsprechenden Sammelstelle zur Entsorgung abzugeben, um eine ordnungsgemafle
Wiederverwendung sicherzustellen.

RoHS-Richtlinie zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten

Dieses Produkt entspricht der RoHS-Richtlinie der Europdischen Union von 2011 durch Befreiung.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

1.4 Konformitatserkldrung

CE - Das CE-Zeichen am Produkt weist darauf hin, dass diese Ausriistung den Richtlinien der Europdischen Union (EU)
entspricht.

FCC-Klasse B — Dieses Produkt entspricht Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen.

Fir weitergehende Konformitatserklarungen, Priifberichte und Informationen setzen Sie sich bitte mit uns in Verbindung.

1.5 Pflege und Wartung des Akkus

e Ein tragbares Durchflussmessgerat ist fir eine Aufladung des Akkus auszuschalten. Dies ermoglicht dem Akku ein
ungehindertes, vollstandiges Aufladen. Ein gleichzeitiger Betrieb des Gerdtes wiirde den Aufladevorgang erheblich
storen.

o Das Gerat ist bei mittleren Umgebungstemperaturen aufzuladen. Aufladevorgange sollten nicht bei Temperaturen
unterhalb des Gefrierpunktes stattfinden.

Lithium-lonen-Akkus miissen nicht vollstandig aufgeladen werden, eine nur teilweise Aufladung ist vorteilhafter.
Far die Aufladevorrichtungen werden unterschiedliche Verfahren zur Anzeige des Ladezustands verwendet. Ein
Leuchtsignal bedeutet daher nicht immer, dass das Gerét vollstandig aufgeladen ist.

Die Verwendung von Aufladegerat und/oder Akku ist zu unterbrechen, wenn der Akku ibermafig warm wird.
Vor einer ldngeren Lagerung der Ausriistung ist der Akku zur Halfte aufzuladen.
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Schaltplan

2. SCHALTPLAN
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Betriebsanweisungen fiir die Schnellstartfunktion

3. BETRIEBSANWEISUNGEN FUR DIE SCHNELLSTARTFUNKTION

WARNUNG: EINE NICHTBEFOLGUNG ODER UNZUREICHENDE EINHALTUNG DIESER BETRIEBSANWEISUNGEN KANN ZU
PERSONENSCHADEN UND/ODER SCHADEN AM GERAT FUHREN.

ACHTUNG: BEI EINER NICHT BESTIMMUNGSGEMARBEN VERWENDUNG DES GERATES VOM TYP DXN KONNTEN DIE

SCHUTZ- UND SICHERHEITSVORRICHTUNGEN DES GERATES BESCHADIGT UND/ODER BEEINTRACHTIGT
WERDEN.

Die vorliegende Bedienungsanleitung enthalt detaillierte Anweisungen hinsichtlich aller Aspekte des Durchflussmessgerates
vom Typ DXN. Die folgenden Anweisungen sollen dem Bediener fiir einen schnellstmdglichen Start und Betrieb des Gerétes
Hilfestellung leisten. Dies bezieht sich jedoch nur auf die grundlegenden Funktionen. Falls spezifische Geradtefunktionen
verwendet werden sollen oder falls das Installationspersonal sich nicht mit diesem Gerédtetyp auskennt, dann ist das jeweils
zutreffende Kapitel dieser Bedienungsanleitung fiir entsprechend detaillierte Informationen zu Rate zu ziehen.

3.1 Sensorstandort

1)  Allgemein ist immer ein Installationsort an der Rohrleitung zu wahlen, der vor dem Gerét eine gerade verlaufende
Rohrldnge von mindestens des 10fachen des Rohrdurchmessers aufweist und das 5fache des Rohrdurchmessers an
gerade verlaufender Rohrldnge nach dem Gerét. Siehe Abbildung 1 fiir weitere Konfigurierungen.

2) Falls fiir die Anwendung DTTN, DTTR oder DTTL-Laufzeitsensoren erforderlich sind, so ist ein auf die vorhandene
Rohrgrof3e und -art abgestimmtes Installationsverfahren zu wahlen. (Siehe hierzu Abbildung 2.)
Die verschiedenen Konfigurierungen fiir Laufzeitsensoren sind in Abbildung 2 angegeben.

HINWEIS:

Laufzeiteinstellungen benétigen Daten, die vom Geriit selbst zur Verfiigung zu stellen sind, daher kann es erforderlich sein, das
Gerdt, wenigstens kurzzeitig, einzuschalten, um diese Daten zu erhalten.

3) Fur Laufzeitanwendungen sind die folgenden Daten tiber den Beriihrungsbildschirm in das Durchflussmessgerat

einzugeben:

1. Installationsverfahren 7. Dicke Rohrauskleidung

2. Rohrauf3endurchmesser 8. Material Rohrauskleidung

3. Rohrwanddicke 9. Art der Flussigkeit

4. Rohrmaterial 10. Schallgeschwindigkeit Fllssigkeit*
5. Schallgeschwindigkeit Rohr* 11. Viskositat der Flissigkeit*

6. Relative Rauheit Rohr* 12. Spezifische Schwerkraft Flussigkeit*

* Die Nennwerte fiir diese Parameter sind im DXN-Betriebssystem enthalten. Die angegebenen Nennwerte konnen so
Gbernommen oder auch, falls bekannt, entsprechend der exakten Systemwerte angepasst werden.

W-Anordnung W-Anordnung

Abbildung 1: Konfigurierungen fiir die Laufzeitsensormontage

4) Den berechneten und angezeigten Wert speichern als ,Erforderlicher Abstand" unter Messstelle > Laufzeit.
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Betriebsanweisungen fiir die Schnellstartfunktion

Die folgende Abbildung zeigt die Gré3e des Rohrdurchmessers, die, stromabwarts und stromaufwarts, flir die verschiedenen
Rohrleitungskonfigurationen des Messumformers erforderlich sind.
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Abbildung 2: Rohrkonfigurierungen und Sensorpositionierung

Dieses Durchflussmesssystem ermdglicht wiederholbare Messungen an Rohrsystemen, die diese Anforderungen nicht
erfiillen. Jedoch kann die Genauigkeit dieser Messungen unterschiedlich beeinflusst werden.

3.2 Vorbereitung des Rohrs und Sensorinstallation

3.2.1 DTTN-,DTTR- UND DTTL-LAUFZEITSENSOREN

1) Wahrend dieses Vorgangs ist die Signalqualitdt des Durchflussmessgerates genau zu beobachten. Der
entsprechende Wert wird iber “Anzeige > Zahler " in der Parameterliste angezeigt. Der Wert fiir die Signalqualitat
sollte mindestens 10 % betragen.

2) Die Rohroberflache, an der die Sensoren zu installieren sind, muss trocken und sauber sein. Riickstande von Rost oder
Farbe am Rohr sind zu entfernen, um eine ausreichende akustische Leitfahigkeit zu gewahrleisten. Die rauen
Oberflachen des Rohrs sind vor der Sensorinstallation zudem mit einer Drahtbirste zu glédtten. Kunststoffrohre
mussen vor der Sensorinstallation nur gereinigt werden.

3) Einen erdnussgroBen Tropfen Kopplungsgel auf die Sensorunterseiten auftragen und mit entsprechender
Befestigungsvorrichtung am Rohr befestigen.

4) Die Sensorabstande sind gemaRB der in der Programmierung angegebenen Abstandswerte anzubringen. Die
Sensoren sind mit den Befestigungsvorrichtungen an den gewahlten Standorten entsprechend zu sichern. Dabei ist
die Verwendung der an den Sensoren angebrachten Ausrichtungsmarkierungen fiir eine korrekte Einhaltung der
Abstande sicherzustellen.

3.3 Sensor fiir kleine Rohre Typ DTTSU

1) Wahrend dieses Vorgangs ist die Signalqualitat des Durchflussmessgerates genau zu beobachten. Der
entsprechende Wert wird tiber “Anzeige > Zahler " in der Parameterliste angezeigt. Der Wert flir die Signalqualitat
sollte mindestens 10 % betragen.

2) Die Rohroberflache, an der die Sensoren zu installieren sind, muss trocken und sauber sein. Rlickstande von Rost oder
Farbe am Rohr sind zu entfernen, um eine ausreichende akustische Leitfahigkeit zu gewahrleisten. Die rauen
Oberflachen des Rohrs sind vor der Sensorinstallation zudem mit einer Drahtbiirste zu glatten. Kunststoffrohre
mussen vor der Sensorinstallation nur gereinigt werden.

3) Denim Gerat angezeigten Sensorabstand auf der Schiene einstellen.

4) Einen erdnussgrof3en Tropfen Kopplungsgel auf jede Sensoroberflache auftragen und die Sensoren mit
entsprechender Befestigungsvorrichtung am Rohr befestigen.

5) Die beiden oben am Gerat befindlichen Fliigelschrauben gleichmafig anziehen, sodass das Kopplungsgel aus den
Zwischenrdumen zwischen Sensor und Rohr heraustritt. Die Schrauben bitte Handfest anziehen.
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Betriebsanweisungen fiir die Schnellstartfunktion

3.4 Dopplersensoren DT94

1) Allgemein ist immer ein Installationsort an der Rohrleitung zu wahlen, der vor dem Gerét eine gerade verlaufende
Rohrldnge von mindestens des 10 fachen des Rohrdurchmessers aufweist und das 5fache des Rohrdurchmessers an
gerade verlaufender Rohrlange nach dem Gerét. (Siehe Tabelle 1 fiir weitere Konfigurierungen.)

2) Die Rohroberflache, an der die Sensoren zu installieren sind, muss trocken und sauber sein. Riickstande von Rost oder
Farbe am Rohr sind zu entfernen, um eine ausreichende akustische Leitfahigkeit zu gewahrleisten. Die rauen
Oberflachen des Rohrs sind vor der Sensorinstallation zudem mit einer Drahtbirste zu glédtten. Kunststoffrohre
mussen vor der Sensorinstallation nur gereinigt werden.

3) Einen erdnussgroBen Tropfen Kopplungsgel auf beide Sensoroberflachen auftragen und die Sensoren mit
entsprechender Befestigungsvorrichtung mit einem Abstand von 180° am Rohr befestigen. Das Kabel muss dabei
stromabwarts gerichtet sein.

4) Den berechneten und angezeigten Wert speichern als "Erforderlicher Abstand" unter Messstelle > Laufzeit.

Kabelzeigen die Durchflussrichtune

mnu rc hfluss

| Durchfl
[ / ureniiuss Rohrdraufsicht

:E:E.Ju ic hfluss

Kabelzegendie Durchflussrichtung

Abbildung 3: Installation der Dopplersensoren

3.5 Sensorverbindungen

1) Die Sensorkabel vom Sensorstandort zum Gerédtegehduse zurlickfiihren, dabei ist eine Verlegung der Kabel in der
Nahe von Spannungsversorgungskabeln strikt zu vermeiden.
2) Die Kabel der Laufzeitsensoren mit dem geeigneten BNC-Stecker verbinden oder den Dopplersensor an den

Dopplersensorstecker mit dem entsprechenden Kabel verbinden. Beide Anschliisse befinden sich unten am
Gerdtegehduse.

Transit-time

Abbildung 4: Sensorverbindungen
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Betriebsanweisungen fiir die Schnellstartfunktion

HINWEIS:
Die Kabel des Laufzeitsensors verlaufen bei der Verwendung von DTTN- oder DTTL-Sensoren in entgegengesetzte Richtungen (s.

Abb. 2). Die Kabel des DT94-Sensors verlaufen beide in Durchflussrichtung (s. Abb. 3).

Abbildung 5: Netzschalter und Ladeverbindung

Abbildung 6: Zusdtzliche Verbindungen

3.6 Inbetriebnahme- und Eingangseinstellungen

1) Qurch Betatigen des Netzschalters, die DXN einschalten.
2) Uberprifen und sicherstellen, dass die Signalqualitat Gber 10 % liegt.
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Einfiihrung

4. EINFUHRUNG

WARNUNG: EINE NICHTBEFOLGUNG ODER UNZUREICHENDE EINHALTUNG DIESER BETRIEBSANWEISUNGEN KANN ZU
PERSONENSCHADEN UND/ODER SCHADEN AM GERAT FUHREN.

ACHTUNG: BEI EINER NICHT BESTIMMUNGSGEMARBEN VERWENDUNG DES GER{'\: TES VOM TYP DXN KéNNTfN DIE
SCHUTZ- UND SICHERHEITSVORRICHTUNGEN DES GERATES BESCHADIGT UND/ODER BEEINTRACHTIGT
WERDEN.

4.1 Allgemeines

Das tragbare Ultraschalldurchflussmessgerat vom Typ DXN ist fiir die Messung der Durchflussgeschwindigkeit einer
Fllssigkeit innerhalb eines geschlossenen Rohrs konzipiert. Die beriihrungslosen, aufschnallbaren und einfach zu
installierenden Sensoren ermdglichen einen stérungsfreien Betrieb ohne Eingriffe in dem laufenden Betrieb. Im
Laufzeitverfahren werden zwei Sensoren eingesetzt, die sowohl als Ultraschallsender als auch als Ultraschallempfanger
fungieren. Die Sensoren werden auf3en auf das geschlossene Rohr in einem spezifischen Abstand zueinander aufgeschnallt.
Die Sensoren kénnen entweder in einer V-formigen Anordnung montiert werden, wobei der Schall das Rohr zweimal diagonal
durchquert, oder in einer W-férmigen Anordnung, wobei der Schall das Rohr viermal durchquert, oder in einer Z-férmigen
Anordnung, wobei die Sensoren jeweils an die entgegengesetzten Seiten des Rohres montiert werden und der Schall das
Rohr nur einmal durchquert. Die Wahl der Installationsart hdngt von den jeweiligen Eigenschaften des Rohres und der zu
messenden Flissigkeit ab, die sich auf die Signalerzeugung auswirken. Das Durchflussmessgerét arbeitet abwechselnd mit
der Ubertragung und dem Empfang eines frequenzmodulierten AusstoBes von Schallenergie zwischen den beiden Sensoren
und misst dabei die Zeitspanne, die der Schall benétigt, um von einem Sensor zum anderen zu gelangen. Der gemessene
Unterschied des Zeitintervalls hdangt direkt mit der FlieBgeschwindigkeit der Fliissigkeit im Rohr zusammen.

YA nordnung Y-Anordnung = Z-Anardnung

Abbildung 7: Ultraschalliibertragung

4.2 Vielseitige Anwendungsmaoglichkeiten

Das Durchflussmessgerat vom Typ DXN kann fiir eine Vielzahl von Messanwendungen eingesetzt werden, da das Gerat
sowohl tiber das Laufzeitverfahren als auch {iber eine Dopplerfunktion verfiigt. Der gesamte Fliissigkeitsbereich, von
ultrareinen bis zu dickfliissigen, breiartigen Flissigkeiten, kann mithilfe dieses Gerdtes gemessen werden. Der leicht zu
programmierende Transmitter ermdglicht in seiner Standardausfiihrung Messungen bei Rohrgréen von 0,5 - 100" (12 - 2540
mm). Zudem kann das Gerat an eine Vielzahl von Flissigkeitsanwendungen angepasst werden: Ultrareine Flissigkeiten,
Chemikalien, Kiihlwasser, Industrieabwasser, Trinkwasser, Abwasser, Flusswasser, Schlamm.

Da das Gerat Uiber beriihrungslose Sensoren verfligt, die keinerlei bewegliche Bauteile aufweisen, wird das
Durchflussmessgerat weder durch den anfallenden Systemdruck noch durch Verstopfungen oder Abnutzungen
beeintrachtigt. Die Standardsensoren vom Typ DTTN, DTTR, DTTL und DTTSU sind fiir Rohroberflachentemperaturen

von -40 bis +120° C ausgelegt. Die DT94-Dopplersensoren weisen einen Temperaturbereich von —40 bis +100° C auf.

HINWEIS:
Bei der Auswahl des Sensors wdhlt das Gerdt automatisch die korrekte Ubertragungsfrequenz fiir die jeweilige Sensoreinheit.
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Einfiihrung

4.3 Temperaturangaben fiir Sensoren

Die Sensoren arbeiten beriihrungslos und haben keine beweglichen Teile. Das Durchflussmessgerat wird von Systemdruck,
Verschmutzung oder Verschleil3 nicht beeinflusst.

Sensor Temperaturangaben

DTTR -40 °C bis 121 °C (-40 °F bis 250 °F)
DTTN -40 °C bis 85 °C (-40 °F bis 185 °F)
DTTL -40 °C bis 90 °C (-40 °F bis 194 °F)
DTTSU -40 °C bis 90 °C (-40 °F bis 194 °F)
DT94 -40 °C bis 90 °C (-40 °F bis 194 °F)
DTTH -40 °C bis 176 °C (-40 °F bis 350 °F)

BEACHTE:

Wenn der Sensortyp ausgewdihlt ist, wéihlt das Durchflussmessgeriit die korrekte Ubertragungsfrequenz fiir das Sensorset.

September 2022 HYB-UM-03652-DE-02 Seite 10




Eigenschaften der Bedienerschnittstelle

5.1

5.2

5.3

EIGENSCHAFTEN DER BEDIENERSCHNITTSTELLE

Tabuliertes Menii auf 2 Ebenen:

Funktionstabulatoren enthalten eine Gruppe von Seitentabulatoren und Schnittstellenseiten.

Der Anwender kann aufeinanderfolgend durch die Seitentabulatoren navigieren, indem hierzu die linken oder rechten
Navigationstasten betdtigt werden.

Durch einen einzigen Fingerdruck lassen sich alle Funktions- oder Seitentabulatoren aktivieren.

Zusétzliche Funktionen flir bestimmte Seitentabulatoren lassen sich durch einmaliges oder zweimaliges Betatigen
aktivieren.

Die Schnittstellenseite kann Zahler, Bedienereingabebefehle sowie Diagramme durch einmaliges Betatigen anzeigen.

Smart-Zustandsbalken

Die Zustandsbalken enthalten Statusanzeigen, die hilfreiche Transmitterfunktionen anzeigen und steuern, wie z. B. die
Durchflussanzeige oder die Steuerung der Datenerfassung.

Der Anwender kann nur mithilfe der Navigationstaste fiir die Zustandsbalken nacheinander durch die Zustandsbalken
navigieren.

Zusétzliche Funktionen fiir bestimmte Zustandsanzeigen lassen sich durch zweimaliges Betatigen aufrufen. Haufig ist
eine automatische Navigation auf einen Seitentabulator méglich.

Die Zustandsbalken ermdglichen eine Schnellansicht sowie die Statusanzeige fir die Energie, den Abschaltvorgang und
die Sensorpositionierung.

Datenintegritat

Der Flash-Festspeicher speichert alle vom Bediener eingegebenen Konfigurierungen fiir mehrere Jahre bei einer Lagerung bei
25° C Umgebungstemperatur. Die Daten bleiben erhalten, auch wenn das Gerét von der Stromzufuhr getrennt oder
abgeschaltet wird.

5.4

Produktidentifizierung und -markierung

Die Seriennummer und die vollstandige Typennummer befinden an der Unterseite des Geratekorpers. Bei Anforderung von
technischer Unterstiitzung sind diese Daten dem Kundendienst vorab mitzuteilen.

5.5

Medel DiR AR Pl ngeRnics
b5 SRS

Fowen 102EVS0W == -
Tergeeabare; 3010 6T " ?EE@
[: - L ]

ST M fnalite Far

Abbildung 8: Position des Typenschildes

Mehrsprachige Unterstiitzung

Die Bedienerschnittstelle lasst sich per Tastendruck auf verschiedene Sprachen einstellen: Englisch, Niederlandisch,
Schwedisch, Spanisch, Japanisch, Deutsch, Italienisch, Norwegisch, Russisch, Franzdsisch, Portugiesisch.
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6. SOFTWARESTRUKTUR

Das Modell DXN verfiligt Giber eine hochentwickelte Bedienerschnittstelle mit Berlihrungsbildschirm zur Steuerung aller
Funktionen. Der tabulierte Meniibaum gewahrt Zugang zu allen Steuerungen und Einstellungen innerhalb zweier
Mendschichten. Grof3e, leicht lesbare Bedienelemente am Beriihrungsbildschirm erméglichen auch eine bequeme Bedienung
selbst mit Handschuhen bei rauen Wetterbedingungen.

6.1 Struktur und Steuerungen

Fiir eine Navigation durch die Mens wird in der vorliegenden Bedienungsanleitung zuerst der Funktionstabulatorenname
spezifiziert und danach die jeweilige Seite, wie unten angegeben, angezeigt:

Funktionstabulator

Seiten

Abbildung 9: Funktions-/Seitenstruktur

6.2 Daten- und Steuerungslayouts

Steuerungs meni

links

Gruppenund
Seitenregister

2 Lm0
= =

" ——
Statusleiste

Statusleste
/Navigationstaste

Abbildung 10: Steuerungslayouts

Steuerungs meni
rechts

Daten-und
Steuerunesseiten
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6.3 Steuerungen

Beim Modell DXN werden viele Softwaresteuerungen angewendet, die man auch von anderen Windows® basierten,
grafischen Bedienerschnittstellen her kennt. Im Folgenden werden diese Steuerungen und ihre Verwendungsméglichkeiten
beschrieben.

TEXTFELDER

Textfelder (Abb. 11) bieten dem Anwender Platz fiir die Eingabe von Daten, wie z.B. mithilfe der Taste “Neue Messstelle
einrichten”. Bei Betatigung einer Textfeldtaste erscheint eine QWERTY-Tastatur zur Eingabe von Texten und/oder Zahlen.

Neues Projekt mit { Neues Projekt mit

Abbildung 11: Typische Textfelder

Enter New 5ite Name: <nama>

Enter
Shift

Backspace

Abbildung 12: Alphanumerische Tastatur

EIN/AUS-PRUFFELD

Mit dieser Steuerung lassen sich Funktionen ein- oder ausschalten. Ein Feld mit einem Priifhakchen zeigt an, dass die Funktion
aktiviert ist, die Funktion ist deaktiviert, wenn kein Hakchen angezeigt wird.

\/ Doppler AGC Gain Doppler AGC Gain

Wenn der Zustand einer Funktion geandert wird, dann wechselt die Steuerung wahrend des Aktualisierungsvorgangs
voriibergehend auf eine orangefarben unterlegte Anzeige.

« | Doppler AGC Gain

Abbildung 13: Voriibergehende Priiffeldanzeige

TASTEN

Die Tastensteuerungen funktionieren dahnlich wie normale Drucktasten und dienen dem Aktivieren und Deaktivieren von
einzelnen Funktionen.

Drucktaste

Abbildung 14: Tastensteuerungen
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ABSCHALTSCHIEBETASTE

Mit der Abschaltschiebetaste lasst sich das Messgerat abschalten, ohne dass der EIN/AUS-Schalter tatsachlich manuell
betatigt werden muss. Zum Aktivieren der Abschaltschiebetaste ist zundchst die Pfeiltaste so lange zu betétigen, bis das rote
Schiebetastenfeld in der Anzeige erscheint. Auf das rote Tastenfeld driicken und gedriickt halten.

|
0 > > Schisben, um abzuschalten > »

-
o

Ilit dem Finger
nach rechts
schieben  Abbildung 15: Abschaltschiebetaste

TASTEN ZUM ERHOHEN/VERRINGERN

Die + (Erhdhen) und - (Verringern)-Tasten werden fiir die Eingabe von Zahlenwerten verwendet. Nach einem Doppelklick auf
den Zahlenbereich der Anzeige erscheint eine Tastatur fiir eine direkte Eingabe von Zahlenwerten:

Anzeize nach
Doppelklid

Erhéhan
EE—

werringarn

356 -—

Abbildung 16: Steuerungstasten zum Erhéhen/Verringern

Aubendurchmessor des Robres [mm) = 35.6 M
50600

Abbildung 17: Numerische Eingabe

Die minimalen und maximalen Werte aller Parameter werden angezeigt. Mit “Clear” wird der Eingabevorgang gestartet, mit
“Cancel” wird der Vorgang ohne Anderungen beendet. Zum Speichern “OK" drlicken. Die Tastaturanzeige erlischt.

KOMBINIERTES ANZEIGENFELD

Kombinierte Anzeigenfelder bestehen aus einer Auswahlliste verschiedener Funktionen, die wahrend des
Einstellungsvorgangs anwahlbar sind. Das Anzeigenfeld wird mit einem Balken, dem Text und einem nach unten gerichteten
Pfeil angezeigt, der direkt nach links weist und somit anzeigt, dass die Steuerungsfunktion Giber eine Auswabhlliste verfiigt.

Bei Berlihrung des aktiven Bereichs des kombinierten Anzeigefeldes erscheint eine vergrof3erte Anzeige des Feldes mit den
verfligbaren Auswahlfunktionen fiir den jeweiligen Parameter.
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POS-1-TASTE

Abbrechen

Abwasser

(Aceton

Ammoniak

Benzol

Sole

Ethanol

Pararmeter- < Ethylen-Glykol 100%

Benzin

> Ausyeahl scrallen
auswahl

Glycerin
Isopropanol
Kerosin
Methanol

Milch 4%
Dieseldl
Hydraulikdl (Petro)

wihlen scrallen

Abbildung 18: Kombiniertes Anzeigefeld mit Balken

Die Pfeil-nach-oben- und Pfeil-nach-unten-Tasten bewegen den blau beleuchteten Bereich nach oben und nach unten. Wenn
die gewdbhlte Position blau beleuchtet ist, die Einstelltaste (Set) betdtigen, um die Auswahl zu bestédtigen. Wenn keine Ander-
ung gewilinscht ist, die X-Taste (Cancel) betdtigen, um das kombinierte Anzeigenfeld zu verlassen.

Wenn die Auswahlliste fiir die Parameter zu lang ist fr eine gesamte Anzeige innerhalb eines einzigen kombinierten
Anzeigefeldes, dann erscheint ein Rollbalken entlang der Liste um sich darin hinauf- und hinunterzubewegen.

Ein kleiner Rollbalken wird angezeigt, wenn die Parametereingaben zu umfangreich fiir eine einzige Bildschirmseite sind.
Dabei kdnnen die Rollbalken sowohl horizontal als auch vertikal angezeigt werden.

> | | <

Abbildung 19: Kleiner Rollbalken
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7. SENSORINSTALLATION

7.1 Allgemeine Richtlinien

Die einfachste Installationsanordnung fiir das tragbare Ultraschalldurchflussmessgerat vom Typ DXN besteht aus zwei
Schritten. Der erste Schritt ist die Konfigurierung des elektronischen Systems. Flir den zweiten Schritt, also flr die Sensor-
montage, werden die zuvor bei der Konfigurierung des elektronischen Systems ermittelten Daten benétigt.

UBERTRAGUNGSVERFAHREN

Zuerst ist zu entscheiden, welches Ubertragungsverfahren fiir den Ultraschall eingesetzt werden soll. Im Allgemeinen wird
das Laufzeitverfahren im Fall von Flissigkeiten gewdhlt, die keinerlei Feststoffe enthalten und in denen keine Luft
eingetragen wird. Das Dopplerverfahren ist fur Flissigkeiten mit hohem Feststoff- und/oder Kohlensduregehalt geeignet.
Wenn die Art der Fliissigkeit nicht bekannt ist, so ist es ratsam, zuerst das Laufzeitverfahren einzusetzen, da dies einen
geringen Feststoff- oder Luft-/Kohlensduregehalt eher toleriert als das Dopplerverfahren.

Bei unbekanntem Flissigkeitstyp besteht auch die Moglichkeit, sowohl Laufzeitsensoren als auch Dopplersensoren an ein
und demselben Rohr zu montieren. Das Messgerat entscheidet dann selbsttatig, welche Sensoren es verwendet. Das Modell
DXN funktioniert entweder im Laufzeitverfahren oder im Dopplerverfahren. Es kann aber auch automatisch im Hybridmodus
zwischen den beiden Verfahren hin- und herschalten.

INSTALLATIONSORT FUR DIE SENSOREN

Der Installationsort fiir die Sensoren ist ein sehr wichtiger Aspekt. Eine Daumenregel besagt, dass die Sensoren an einem
Rohrabschnitt zu montieren sind, der eine Lange von mindestens dem 10fachen des Rohrdurchmessers an einem gerade
verlaufenden Rohrabschnitt vor dem Gerat und eine Lange von mindestens dem 5fachen des Rohrdurchmessers an einem
gerade verlaufenden Rohrabschnitt nach dem Gerat verfligen muss. (Siehe hierzu auch Tabelle 1 fiir weitere Informationen zu
den Rohrlangen.)

Beispiel: Bei einem Rohr DN 30 muss die Ldnge des gerade verlaufenden Rohrabschnitts vor dem Gerat mindestens 300 mm
betragen und die Lange des gerade verlaufenden Rohrabschnitts nach dem Gerat mindestens 150 mm.

Diese Mindestlangen kénnen auch unterschritten werden, dies schrankt jedoch die Messgenauigkeit ein. Leider lasst sich
dieser Verlust der Messgenauigkeit nicht exakt ohne entsprechende Tests berechnen. Bei Installationsanordnungen, fiir die
die o.a. Daumenregel nicht angewendet werden kann, ist die Gesamtlange des verfligbaren gerade verlaufenden
Rohrabschnitts durch drei zu teilen. Die Sensoren sind dann bei 2/3 der Gesamtlange vor dem Gerat und mit 1/3 der
Gesamtlange nach dem Gerét zu installieren.

Ein gefilltes Rohr ist von groBter Wichtigkeit, um exakte Messergebnisse zu erhalten. Dies gilt sowohl fiir das Laufzeit- als
auch fir das Dopplerverfahren. Das Modell DXN verfligt nicht Gber eine entsprechende Erkennungsfunktion, ob das Rohr
geflllt ist oder nicht. Wenn das Rohr nur zum Teil gefiillt ist, dann meldet das Gerat die Durchflussmenge durch Angabe des
Anteils in Prozent zu dem das Rohr nicht gefiillt ist.

Der optimale Installationsort fiir die Sensoren sieht folgendermal3en aus:

e Das Rohrsystem sollte wahrend der Messungen vollstandig mit Flissigkeit gefiillt sein. Wahrend des Arbeitszyklus kann
sich das Rohr leeren - dies fuihrt jedoch zu einer geringeren Signalstarke, die auch vom Geréat entsprechend angezeigt
wird, wenn das Rohr leer ist. Diese Fehlermeldung erlischt automatisch, wenn sich das Rohr wieder mit Flussigkeit flllt. Es
ist daher nicht zu empfehlen, die Sensoren an Standorten anzubringen, wo das Rohr zeitweise nur zum Teil gefiillt ist. Nur
teilweise gefillte Rohre fiihren zu fehlerhaften und unvorhersehbaren Messvorgangen.

e  Ein Rohrleitungssystem mit einer ausreichenden Anzahl an gerade verlaufenden Rohrabschnitten gemaf Tabelle 1 ist fir
die Installation zu empfehlen. Der optimale Rohrdurchmesser fiir gerade Rohrlangen gilt sowohl fiir horizontal als auch
furr vertikal verlaufende Rohre. Die gerade verlaufenden Rohrabschnitte geméaR gelten fiir Nenngeschwindigkeiten von
2,2 m/s (7 f/s). Wenn die Geschwindigkeit der Fllssigkeit diesen Nennwert Gibersteigt, dann steigt hierzu der Bedarf an
gerade verlaufenden Rohrlangen proportional an.

e Die Sensoren sind an Orten zu installieren, an denen sie nicht versehentlich angestof3en oder anderweitig gestort werden
konnten.

e Eine Installation der Sensoren an abwarts verlaufende Rohrabschnitte ist zu vermeiden, es sei denn, es liegt ein
angemessener Druck vor, um einer Teilbeflillung des Rohres oder einer Hohlraumbildung entgegenzuwirken.
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VORBEREITUNG DER ROHRE

Nach Auswahl des optimalen Installationsorts und nach erfolgreicher Berechnung des geeigneten Abstands zwischen den
Sensoren, kdnnen diese nun am Rohr montiert werden.

Vor Montage der Sensoren an die Rohroberflache ist eine etwas grof3ere Flache als die eigentliche Sensorenoberflaiche am
Rohr zu reinigen und von Rost, zu befreien und zu trocknen. Bei Rohren mit rauen Oberflachen ist eine Behandlung mit der
Drahtbirste empfehlenswert, bis eine glatte und gldnzende Oberflache zum Vorschein kommt. Farbanstriche und andere
Beschichtungen missen nicht entfernt werden, es sei denn, sie weisen Abplatzungen und Blasenbildung auf. Kunststoffrohre
benotigen meist keinerlei Vorbehandlung. Eine Reinigung mit Wasser und Seife reicht vollig aus.

SIGNALQUALITAT

Im Hybridmodus schaltet das Modell DXN zwischen dem Laufzeit- und dem Dopplerverfahren hin und her. Dieser Vorgang
wird von der Signalqualitdt gesteuert. Fiir jedes Verfahren, das tiber “Messen > Durchfluss” angewdhlt wird, muss die
Signalqualitdt mindestens 10% betragen, um Giberhaupt Messergebnisse zu erhalten.

Bei einer Signalqualitdt ab 10% bis 40% verwendet das Modell DXN das Verfahren, welches die héchste Signalqualitat
ermdglicht. Wenn, z.B., das Gerét eine Signalqualitdt von 38% im Dopplerverfahren ermittelt und von 33% im
Laufzeitverfahren, dann wird automatisch das Dopplerverfahren eingesetzt.

Bei einer Signalqualitdt von Gber 40% wird das Laufzeitverfahren angewendet.

7.2 Installation der Laufzeitsensoren

Im Laufzeitverfahren werden zwei Sensoren verwendet, die sowohl als Ultraschallsender als auch als Ultraschallempfanger
fungieren. Die beiden Sensoren werden aufen an einem geschlossenen Rohr in einem bestimmten Abstand zueinander
aufgeschnallt. Die Sensoren kdnnen in einer V-Anordnung montiert werden, wobei der Schall das Rohr zweimal durchquert,
in einer W-Anordnung, in der der Schall das Rohr viermal durchquert oder in einer Z-Anordnung, wobei die Sensoren an den
entgegengesetzten Seiten des Rohrs montiert werden und somit der Schall das Rohr nur einmal durchquert. Die Auswahl der
jeweiligen Sensoranordnung hangt von den Eigenschaften des Rohrs und der Fliissigkeit ab, die erheblichen Einfluss auf die
Signalstarke haben. Das Durchflussmessgerat sendet und empfangt abwechselnd eine frequenzmodulierte Menge an
Schallenergie, die zwischen den Sensoren anfallt und misst die Zeitspanne, die der Schall benétigt, um sich zwischen den
beiden Sensoren zu bewegen. Die Differenz des gemessenen Zeitintervalls steht in direktem Zusammenhang mit der
Durchflussgeschwindigkeit der Fllssigkeit innerhalb des Rohrs.

Die folgenden Daten werden fiir die Einstellung des Laufzeitverfahrens beim Durch-flussmessgerat vom Typ DXN benétigt:

1. Sensoreninstallationsverfahren 7. Dicke Rohrauskleidung

2. Rohrauflendurchmesser 8. Material Rohrauskleidung

3. Rohrwanddicke 9. Art der Flussigkeit

4. Rohrmaterial 10. Schallgeschwindigkeit Fliissigkeit*
5. Schallgeschwindigkeit Rohr* 11. Viskositat der Flssigkeit*

6. Relative Rauheit Rohr* 12. Spezifische Schwerkraft Fliissigkeit*

HINWEIS:

Viele Daten hinsichtlich Schallgeschwindigkeit von Materialien, Viskositdt und spezifischer Schwerkraft sind im Durchflussmessgerdit
vom Typ DXN vorprogrammiert. Diese Daten miissen nur an die spezielle Anwendung entsprechend angepasst werden, wenn die
jeweiligen Anwendungsdaten von den Referenzwerten abweichen. Siehe hierzu Kapitel 8 fiir weitere Informationen zur Eingabe von
Konfigurierungsdaten in das Durchflussmessgerét vom Typ DXN.

*Die Nennwerte fiir diese Parameter sind im DXN-Betriebssystem enthalten. Die angegebenen Nennwerte kdnnen so
Ubernommen werden oder auch, falls bekannt, entsprechend der exakten Systemwerte angepasst werden.
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7.3 DTTN-, DTTH- und DTTL-Sensoren

Sensoranordnung Sensor Rohrmaterial Rohrgrofle
Kunststoff (alle)
Koh;'zgﬁtah' 50-100 mm (2 - 4")
DTTN/DTTR/DTTH
Kupfer
Duktiles Ei
s es. 15en Nicht zu empfehlen
W-Anordnung Gusseisen
Kunststoff (alle)
Kohlenstoffstahl 203 - 406 mm (8 - 16")
Edelstahl
DTTL
Kupfer
Duktiles Ei
s es. 15en Nicht zu empfehlen
Gusseisen
Kunststoff (alle)
Kohlenstoffstahl 203-406 mm (4-12")
Edelstahl
DTTN/DTTR/DTTH Kupfer 100 - 750 mm (4 - 30")
Duktlles.Elsen 50-300 mm (2-12")
V-Anordnung Gusseisen
Kunststoff (alle) 406 - 1220 mm (16 - 48")
Kohlenstoffstahl 406-915 mm (16 - 36")
DTTL Edelstahl
Kupfer 406 - 1220 mm (16 - 48")
Dukilles Eisen 1 406 - 750 mm (16 - 307)
Gusseisen
Kunststoff (alle) > 750 mm (> 30")
Koh;'zgﬁtah' > 300 mm (> 30")
DTTN/DTTR/DTTH Kupfer > 7500 mm (> 30")
Duktlles.Elsen > 300 mm(> 12")
Z-Anordnung Gusseisen
Kunststoff (alle) > 1220 mm (> 48")
Kohlenstoffstahl > 915 mm (> 36Y)
DTTL Edelstahl
Kupfer > 1220 mm (> 48")
Duktlles.Elsen > 750 mm (> 30"
Gusseisen

Tabelle 1:

Sensoranordnungen - DTTN, DTTL und DTTH
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Sensoranordnung Sensor Rohrmaterial Rohrgrofle
Kunststoff (alle)
Kohlenstoffstahl
W-Anordnung Edelstahl
Kupfer
Galvanisiert Nicht zu empfehlen
Kunststoff (alle)
Kohlenstoffstahl
V-Anordnung Edelstahl
Kupfer
Galvanisiert 12,7-61 mm (0,5 — 2,4")

12,7-19mm (0,5—0,75")

DTTSU

19-61 mm (0,75 -2.4")

Tabelle 2: Sensoranordnungen — DTTSU
Fiir Rohre ab 600 mm (24") sind DTTL-Sensoren mit einer Ubertragungsfrequenz von 500 KHz zu empfehlen.

Der Einsatz von DTTL-Sensoren ist auch bei Rohren von 4 - 24" vorteilhaft, wenn keine gegensatzlichen Aspekte vorliegen, wie
z.B. Schlamm, Gummi- oder Kunststoffauskleidung, dicke Mértelschichten, Gasblasen, geldste Feststoffe, Emulsionen oder
teilweise unzuganglich verlaufende Rohrabschnitte, an denen eine V-Anordnung erforderlich/gewtinscht ist, usw.

Die DTTN-, DTTR-, DTTH- und DTTL-Sensoren mussen korrekt ausgerichtet und mit den geeigneten Abstdnden am Rohr
montiert werden, um eine optimale Zuverlassigkeit und Leistung des Durchflussmessgerdtes zu gewdhrleisten. Bei horizontal
verlaufenden Rohren sind die Sensoren in der Z-Anordnung in einem radialen Abstand von 180° zu montieren. Zur unteren
und zur oberen Rohrmitte muss mindestens ein Installationsabstand von 45° gewahrt werden. Siehe hierzu Abb. 22. und
“Konfigurierung flr die Z-Anordnung” auf Seite 26. Bei senkrecht verlaufenden Rohren ist die Ausrichtung nicht
entscheidend.

Die hochste Messgenauigkeit wird erreicht, wenn die Sensoren in genau dem vom Modell DXN berechneten Abstand
angebracht werden. Daher sollten die Sensoren stets in dem vom Gerat berechneten Abstand installiert werden, wenn die
Signalqualitat zufriedenstellend ist. Bei unrunden Rohren, bei nicht korrekter Rohrdicke oder wenn die zu messende
Flussigkeit eine andere Schallgeschwindigkeit aufweist als die im Gerat eingegebene, dann kénnen die Abstédnde durchaus
vom berechneten Wert abweichen. In diesem Fall sollten die Sensoren an dem Ort montiert werden, an dem der hochste
Signalpegel erreicht wird. Dies lasst sich durch langsames Bewegen der Sensoren entlang des Installationsbereiches
feststellen.

HINWEIS:

Die Sensorabstdnde werden auf Grundlage eines idealen Rohrs berechnet. In der Praxis gibt es jedoch meist keine idealen Rohre,
daher miissen die berechneten Sensorabstéinde héufig gedndert werden. Ein effektiver Weg fiir die Maximierung der Signalqualitdt
ist, die Anzeige so zu konfigurieren, dass die Signalqualitdt wéhrend der Sensormontage angezeigt wird, dann einen Sensor am Rohr
installieren und den anderen Sensor, beginnend am Punkt fiir den berechneten Sensorabstand, langsam vor- und zuriickbewegen,
bis der Standort mit der maximalen Signalqualitdt gefunden ist und dort den zweiten Sensor montieren.

- Anordnung “-Anordnung = Z-Anordnung

Abbildung 20: Laufzeitultraschalliibertragung
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Rohroberseite Rohroberseite

AN 2

45 45

~ A

I
] /

e 45" a5

/ \ /

Sensorausrichtung Sensorausrichtung
DTTSU Sensoren DTTR, DTTW, DTTL und DTTH Sensoren

Abbildung 21: Sensorausrichtung — horizontale Rohre

_____

Der Abstand zwischen den beiden Sensoren wird zwischen den beiden Abstandsmarkierungen an den Sensorseiten
gemessen. Diese Markierungen befinden sich ca. 19 mm von der Spitze der DTTN- und DTTH-Sensoren und 30 mm von der
Spitze des DTTL-Sensors entfernt. Siehe Abb. 23.

Ausrichtungs-
markierungen

-

Abbildung 22: Sensorenausrichtungsmarkierungen

7.4 V-Anordnung und W-Anordnung
ANWENDUNG DES KOPPLUNGSGELS

Bei DTTN-, DTTH- und DTTL-Sensoren ist ein einzelner Tropfen Kopplungsgel (ca. 12 mm breit) auf die flache Sensoroberflache
aufzutragen. (Siehe Abb. 24.)

Im Allgemeinen ist als akustisches Kopplungsgel ein Schmiermittel auf Silikonbasis zu empfehlen.

: } 12 mm (1/2")

Abbildung 23: Auftragen des Kopplungsgels
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SENSORPOSITIONIERUNG

1) Die Sensoren positionieren und mit der entsprechenden
Befestigungsvorrichtung sichern. Die Spannbander sind in den dafiir vorge-
sehenen Kerben unten am Sensor zu platzieren. Eine Schraube zur Fixierung
des Sensors am Spannband ist vorhanden. Es ist zu priifen, ob der Sensor
korrekt am Rohr installiert ist, falls nétig, sind die entsprechenden
Korrekturen vorzunehmen. Nun den Spannbander fest anziehen.

2) Den Sensor nun am Rohr entsprechend des zuvor berechneten Abstands
installieren und manuell fest sichern. Siehe Abb. 25. Wenn die Signalqualitat
mehr als 10% betragt, den Sensor an diesem Standort befestigen. Falls die
Signalqualitat unter 10% liegt, den Sensor manuell langsam auf den anderen
Sensor zu- und wegbewegen und dabei die Anzeigewerte fiir die
Signalqualitdt beobachten. Die Signalqualitat kann von der Anzeige des
Modells DXN abgelesen werden. Der Sensor ist an der Position zu befestigen,
wo die hochste Signalqualitat festgestellt wurde. Die werksseitig
voreingestellte Signalqualitat betragt 10%. Unter manchen
Anwendungsbedingungen kénnen diese 10% jedoch nicht erreicht werden.
Bei Werten unter 10% liefert das Modell DXN keine Messergebnisse.

=i

Senzorabstand T

\

Abbildung 24: Sensorposition
HINWEIS:

Die Messwerte fiir die Signalqualitdt aktualisieren sich innerhalb weniger Sekunden, daher ist es ratsam, den Sensor ca. 3 mm zu
bewegen, dann etwas zu warten, ob sich das Signal verstdrkt oder schwdcher wird und dann den Vorgang so lange zu wiederholen,
bis die hochste Signalqualitdt erreicht ist.

3) Wenn selbst nach exakter Ausrichtung der Sensoren die Signalqualitdt 10 % nicht ibersteigt, dann ist eine andere
Sensorenanordnung zu wahlen. Wenn urspriinglich die W-Anordnung gewahlt wurde, dann ist das Gerat nun fiir die
V-Anordnung neu zu konfigurieren und die Sensoren innerhalb des neu berechneten Abstands zu installieren.

HINWEIS:

In der Regel sollten DTTL-Sensoren fiir Rohre ab DN600 (24") verwendet werden. DTTL-Sensoren sollten nicht flir Rohre unter DN100
(4”) eingesetzt werden. Die Verwendung von DTTL-Sensoren sollte bei Rohren unter DN600 (24”) genau (iberlegt werden,
insbesondere wenn nachteilige Faktoren vorliegen wie z.B. Schlamm, Gummi- und Kunststoffauskleidung, Gasblasen, dicke
Moértelschichten, geldste Feststoffe, Emulsionen und teilweise unzugdnglich verlaufende Rohrabschnitte, an denen eine

V- Anordnung erforderlich/gewdinscht ist.

7.5 Konfigurierung fiir die Z-Anordnung

Eine Installation auf grof3en Rohren erfordert genaue Abmessungen fir die lineare und radiale Positionierung der DTTN-,
DTTH- oder DTTL-Sensoren. Nicht korrekt auf dem Rohr ausgerichtete und positionierte Sensoren kénnen zu einer zu schwa-
chen Signalqualitat und/oder zu ungenauen Messergebnissen fiihren.

Dieser Abschnitt beschreibt detailliert das geeignete Verfahren fir eine korrekte Positionierung der Sensoren auf gro3en
Rohren. Fiir dieses Verfahren wird eine Papierrolle, wie z.B. eine Rolle Packpapier, selbsthaftendes Kreppband und ein
Markierstift benétigt.
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Abbildung 25: Ausrichtung mit Papierstreifen

Das Papier gemaf3 Abb. 26 um das Rohr wickeln. Die beiden Enden des Papierstreifens auf 6 mm ausrichten.

Den Schnittpunkt der beiden Enden des Papierstreifens fiir die Angabe des Umfangs markieren. Den Papierstreifen
entfernen und auf einem flachen Untergrund ausrollen. Den Streifen zur Halfte falten und damit den Umfang
halbieren. (S. Abb. 27.)

FPapierkante

=

1
Umfanes markierunes linie

N A\

I
Falz

Fohrumfane
.

-
Sensar- Y %,
i’_ % Y '

% L -

1
Falz (Rohrmitte)
Abbildung 26: Halbieren des Rohrumfangs

3

Den Papierstreifen an der Falzlinie falten. Die Falz markieren. Den Installationsort des einen Sensors am Rohr
markieren. Siehe hierzu Abb. 23 bezliglich der korrekten radialen Ausrichtung. Den Papierstreifen wieder um das
Rohr wickeln und dabei das eine Ende des Streifens mit einer Ecke an dem markierten Punkt platzieren. Nun den
Streifen bis zum anderen Ende des Rohrs anlegen und die Enden der Falz am Rohr markieren. Nun vom Ende der Falz
(vom Installationsort des ersten Sensors direkt Giber das Rohr) die unter “Messstelle > Laufzeit” angegebene Lange flr
den erforderlichen Abstand abmessen. Diesen Punkt am Rohr markieren.

Die beiden Markierungen am Rohr sind nun korrekt ausgerichtet und abgemessen. Falls ein vollstandiges Umwickeln
des Rohrs mit einem Papierstreifen, aufgrund der Beschaffenheit der Rohrunterseite, nicht moglich sein sollte, dann
ist ein Papierstreifen, dessen Lange der Halfte des Rohrumfangs entspricht, vorzubereiten und tber die
Rohroberseite zu legen. Die halbe Ldnge des Rohrumfangs kann durch Multiplizieren des RohrauBendurchmessers
mit 1,57 ermittelt werden. Bezliglich des Sensorabstands ist nun so wie im Abschnitt “Sensorpositionierung”
angegeben, vorzugehen. Die Positionen der gegentiberliegenden Papierkanten sind am Rohr zu markieren. Die
Sensoren sind nun an diesen beiden Markierungen zu installieren.

1/2 Rohrumfang = RohrauBBendurchmesser x 1,57

Bei DTTN-, DTTR-, DTTH- und DTTL-Sensoren ist ein einzelner Tropfen Kopplungsgel (ca. 12 mm breit) auf die flache
Sensoroberflache aufzutragen. Siehe Abb. 24. Im Allgemeinen ist als akustisches Kopplungsgel ein Schmiermittel auf
Silikonbasis zu empfehlen.

Den Sensor positionieren und mit einem Befestigungsgurt aus Edelstahl 0.a. sichern. Die Spannbander sind in den
dafiir vorgesehenen Kerben unten am Sensor zu platzieren. Eine Schraube zur Befestigung des Sensors am
Spannband ist vorhanden. Es ist zu priifen, ob der Sensor korrekt am Rohr installiert ist, falls n6tig, sind die
entsprechenden Korrekturen vorzunehmen. Nun den Spannband fest anziehen. Bei einem grof3en Rohr kénnen fiir
den gesamten Rohrumfang mehrere Gurte erforderlich sein.
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7)

9)

7.6

Den nachgeschalteten Sensor nun am Rohr entsprechend des zuvor berechneten Abstands installieren und manuell
fest sichern. Den Sensor manuell langsam auf den anderen Sensor zu- und wegbewegen und dabei die Anzeigewerte
fur die Signalqualitat beobachten. Den Sensor an dem Ort befestigen, an dem die héchste Signalqualitat festgestellt
wurde. Eine Signalqualitat von 10 - 98% ist zuldssig. Die werksseitig voreingestellte Signalqualitat betragt 10%. Es
kdonnen jedoch Bedingungen vorliegen, bei denen diese Werte nicht erreicht werden kénnen.

Ein Mindestwert von 10% ist akzeptabel, solange diese Signalqualitdt unter allen Durchflussbedingungen
gewahrleistet werden kann. Bei manchen Rohren reicht eine kleine Bewegung des Sensors aus, um eine akzeptable
Signalqualitat zu erreichen.

Bestimmte Rohr- und Fliissigkeitseigenschaften konnen zu Werten (iber 98% fiihren. Das Problem bei einem Betrieb
des Modells DXN mit sehr hoher Signalqualitat ist eine mogliche Sattigung des Eingabeverstarkers, die zu
fehlerhaften Messergebnissen fiihren konnte. Zur Reduzierung der Signalqualitat kdnnte die Wahl einer anderen
Sensoranordnung mit dem nichstlingsten Ubertragungsweg beitragen. Wenn, z.B., eine zu hohe Signalqualitit
vorliegt und die Sensoren in der Z-Anordnung montiert sind, dann sollte eine V- oder W-Anordnung der Sensoren
gewahlt werden. Es wére auch méglich, den einen Sensor etwas weniger exakt auf den anderen Sensor auszurichten,
um die Signalqualitat zu reduzieren.

Den Sensor mit einer geeigneten Befestigungsvorrichtung, z.B. aus Edelstahl, sichern.

Abbildung 27: Sensorposition in der Z-Anordnung

Installation einer Montageschiene fiir DTTR

Installation eines Montageschienensystems fiir DTTR

Fur remote Durchfluss-DTTR-Messaufnehmer mit Auflendurchmessern zwischen 50 - 250 mm (2 - 10 Zoll) hilft das
Schienenmontageset bei der Installation und Positionierung der Messaufnehmer. Messaufnehmer gleiten auf den Schienen,
die Uber Messwertmarkierungen verfiigen, welche durch das Sichtfenster sichtbar sind.

1)

2)
3)

Die einzelne Montageschiene ist mit den mitgelieferten Edelstahlbefestigungen seitlich am Rohr zu befestigen. Die
Montageschiene nicht an der Rohroberseite oder an der Unterseite des Rohrs montieren. Die Positionierung an
senkrecht verlaufenden Rohren ist nicht entscheidend. Es ist sicherzustellen, dass die Schiene parallel zum Rohr
verlauft und dass alle vier BefestigungsfiiBe mit dem Rohr verbunden sind.

Die beiden Spannbiigel des Messaufnehmers in Richtung der mittleren Markierung der Montageschiene schieben.
Einen ca. 12 mm (1/2 Zoll) dicken Tropfen Kopplungsgel auf die flache Oberflache des Messaufnehmers auftragen.
(Siehe Abb. 23 auf Seite 25)

Den ersten Messaufnehmer zwischen den Montageschienen nahe des Nullpunkts auf der Skala installieren. Der
Spannbiigel und den Messaufnehmer so ausrichten, dass die Kerbe im Spannbuigel auf die Null der Skala
ausgerichtet ist. (Siehe Abb. 29.)

Mit der Fliigelschraube sichern. Es ist sicherzustellen, dass die Schraube fest in der entsprechenden Senkung oben
am Messaufnehmer sitzt. (UbermaBiger Druck ist hierbei nicht erforderlich. Es ist nur so viel Druck auszuiiben, dass
das Kopplungsgel die Liicke zwischen Rohr und Messaufnehmer ausfiillt.)

Nun den zweiten Messaufnehmer zwischen den Montageschienen in der Néhe Abmessung, welche im Abschnitt des
Messaufnehmerabstandes hergeleitet wird, installieren, wobei die Ausrichtungsmarkierungen beachtet werden
sollten. Die Abmessungen kdnnen von der Montageschienenskala abgelesen werden. Schieben Sie den Spannbligel
des Messaufnehmers liber den Messaufnehmer und befestigen Sie ihn mit der Flligelschraube.

Abbildung 28: Installation mit Montageschine

Seite 23

HYB-UM-03652-DE-02 September 2022



Sensorinstallation

7.7 Installation einer Montageschiene fiir DTTN/DTTH

e
‘ Rohrdraufsicht '

Abbildung 29: Installation mit Montageschiene

Fir Rohre mit Aufendurchmessern von 50 — 250 mm kann eine Montageschiene verwendet werden. Fiir Rohre auf3erhalb
dieses GroBenbereiches ist die V- oder Z-Anordnung fiir die Sensoren zu wahlen.

1) Die Montageschiene ist mit den mitgelieferten Edelstahlbefestigungen seitlich am Rohr zu befestigen. Die
Montageschiene bitte nicht an der Rohroberseite oder an der Unterseite des Rohrs montieren. Die Positionierung der
Montageschiene an senkrecht verlaufenden Rohren ist nicht entscheidend. Es ist sicherzustellen, dass die Schiene
parallel zum Rohr verlduft und dass alle vier BefestigungsfiiBe der Schiene mit dem Rohr verbunden sind.

2) Die beiden Sensorhalteklammern in Richtung der mittleren Markierung der Montageschiene schieben.

3) Einen ca. 12 mm dicken Tropfen Kopplungsgel auf die flache Sensoroberflache auftragen. (Siehe Abb. 29.)

4) Den ersten Sensor zwischen den Montageschienen nahe des Nullpunkts auf der Skala installieren. Die Klammer tGiber
den Sensor schieben.

Die Klammer/den Sensor so justieren, dass die Kerbe in der Klammer auf die Null der Skala ausgerichtet ist.
(Siehe Abb. 29.)

5) Mit der Fligelschraube sichern. Es ist sicherzustellen, dass die Schraube fest in der entsprechenden Bohrung oben
am Sensor sitzt (GbermaBiger Druck ist hierbei nicht erforderlich. Es ist nur so viel Druck auszuliben, dass das
Kopplungsgel die Liicke zwischen Rohr und Sensor ausfullt).

6) Nun den zweiten Sensor zwischen den Montageschienen gemal der ermittelten Abstandsabmessung installieren.
Die Abmessungen kénnen von der Montageschienenskala abgelesen werden. Die Klammer Giber den Sensor
schieben und mit der Fliigelschraube sichern.

7.8 Installation von DTTSU-Sensoren fiir kleine Rohre

Um die beste Leistung bei der Verwendung des DTTSU-Sensors fiir kleine Rohre zu erzielen, éindern Sie die Einstellungen auf der
Anzeige Adv auf:

Anzeige Transit, wahlen Sie Korrelation MaxPH
Anzeige Waveform, wéhlen Sie Best Barker
Anzeige Waveform, setzen Sie die Dauer der Wellenform (%) auf 25-35%

Siehe "Einstellung eines DXN-Messgerdits fiir den Betrieb mit einem DTTSU-Sensor" auf Seite 77 flir Anweisungen zu einer
speziellen Messgeratekonfiguration fiir diesen Sensor.

Die DTTSU-Sensoren sind seitlich am horizontal verlaufenden Rohr so zu montieren, dass sich der Sensor innerhalb eines
Radius von £45° an der Rohrseite befindet. Bei vertikal verlaufenden Rohren ist die Sensorausrichtung nicht entscheidend.

Die DTTSU-Sensoren fir kleine Rohre sind geeignet fiir RohrgréBen von 12 bis 50 mm (1/2 - 2"). Eine Installation von DTTSU-
Sensoren an Rohre mit gréBBeren oder kleineren Rohrdurchmessern ist nicht zu empfehlen.

1) Esist zundchst mithilfe des Gerates der erforderliche Sensorabstand unter Verwendung der seitlichen Skala am
DTTSU-Sensor zu ermitteln und einzugeben. (Siehe Abb. 30.)
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Fohroberseite
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Abbildung 30: Sensorabstandsskala der DTTSU-Skala

2) Die Montageketten um das Rohr wickeln und mit den entsprechenden Montageklemmen sichern. (Siehe Abb. 31.)

Abbildung 31: DTTSU-Sensoren - montiert

HINWEIS:
Die Montageketten miissen zu diesem Zeitpunkt noch nicht fest angezogen werden. Beim Festziehen der Fliigelschrauben werden

die Montageketten mit fest angezogen.

Maontageklemmen

Abbildung 32: Anwendung des akustischen Kopplungsgels - DTTSU Sensoren

1) Die Fligelschrauben handfest anziehen, bis das akustische Kopplungsgel unter dem Sensor herausflief3t. Die

Schrauben bitte nicht zu fest anziehen.
2) Wenn die Signalqualitdt weniger als 10% betrdgt, dann sind die Sensoren abzubauen und an einem anderen

Standort am Rohr erneut zu installieren.
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7.9 Installation der Doppler-Sensoren
Fir die Installation der Doppler-Sensoren ist als einzige Information der Rohrinnendurchmesser erforderlich.

SCHALLREFLEKTOREN FUR DAS DOPPLERVERFAHREN

Durchflussmessgerate, die auf dem Dopplerverfahren basieren, senden einen Ultraschall vom Gibertragenden Sensor durch
die Rohrwand hinein in die das Rohr durchflieBende Flissigkeit. Der Schall wird dabei von Schallreflektoren zuriickgeworfen,
die sich innerhalb der Flissigkeit befinden. Der empfangende Sensor zeichnet dann die Signale auf. Wenn sich die
Schallreflektoren innerhalb des Ubertragungsweges bewegen, werden Schallwellen mit einer Frequenzverschiebung
(Dopplerfrequenz) in Bezug auf die Gibertragene Frequenz reflektiert. Diese Frequenzverschiebung steht in direktem
Zusammenhang mit der Geschwindigkeit der sich bewegenden Feststoffe oder Blasen in der Fliissigkeit und wird vom
Messgerédt entsprechend der verschiedenen wahlbaren MaBeinheiten angezeigt.

Die vier Kriterien fiir geeignete Dopplerreflektoren lauten wie folgt:

1) Das reflektierende Material muss eine Schallleitfahigkeit (Schallgeschwindigkeitsdifferenz) aufweisen, die sich
von der der Flussigkeit unterscheidet. Der Mindestwert dieser Differenz liegt bei 10%.

2) Es mussen Partikel vorhanden sein, die grof3 genug sind, um eine Reflexion in Langsrichtung zu verursachen
groBer als ca 0,04 mm (35 micron/435 mesh).

3) Um eine ausreichende Messgenauigkeit zu gewdhrleisten, muss das reflektierende Material die gleiche

Durchflussgeschwindigkeit wie die Fllssigkeit aufweisen.

DOPPLERINSTALLATION

Die Dopplersensoren sind in einem Abstand von 180° einander zugewandt zu installieren. Die Kabel weisen dabei
stromabwarts vom Sensor. Bei einem horizontal verlaufenden Rohr ist die bevorzugte Ausrichtung auf 3 und auf 9 Uhr, wenn
12 Uhr der oberste Punkt des Rohres ist. (Siehe Abb. 33.)

Die Ausrichtung bei vertikal verlaufenden Rohren ist nicht entscheidend.

HINWEIS:
Dopplersensoren kénnen an das gleiche Rohr montiert werden wie Laufzeitsensoren, ohne dass es zu akustischen Interferenzen
kommt.

1) BeigroBen Rohren sind die Sensoren mit Edelstahlband auBen am Rohr aufzuschnallen. Zum Lieferumfang des
Modells DXN gehdéren vier 900 mm (36")-Bander, die flir Rohre mit einem Durchmesser bis 1.000 mm (39") geeignet
sind. Es ist eine ausreichende Anzahl von Spannbéndern fiir den gesamten Rohrumfang vorzusehen.

2) Das Band ist im Installationsbereich des Sensors um das Rohr herumzufiihren. Das Spannband ist locker um das Rohr
zu wickeln, damit noch gentigend Platz zur Verfligung steht, um den Sensor darunter zu positionieren. Bei
Verwendung von mehreren Spannbdndern ist das Umwickeln aller Bandverbindungen bis auf eine mit Isolierband zu
empfehlen. Die nicht umwickelte Verbindung dient zur Sicherung der Bandschrauben.

3) Eine gleichmaBige ca. 3 mm dicke und 12 mm breite Schicht Kopplungsgel ist auf beide Sensorflachen aufzutragen.

4) Nun jeden Sensor unter dem Spannband, mit der flachen Seite zum Rohr zeigend, platzieren. Die Kerbe an der
Riickseite des Sensors bietet eine geeignete Installationsfldche fiir das Band. Die Sensorkabel miissen alle gleichge-
richtet stromabwarts zeigen.

Kabelweisen in Durdflssrichtung

S Rohrdrauf-

di— sirht

Kabelweisen in Durdiflssrichtune
Abbildung 33: Positionierung der Dopplersensoren

HINWEIS:
Bei grof3en Rohren sind fiir die Installationsarbeiten zwei Monteure erforderlich.
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5) Die Spannbander sind so festzuziehen, dass die Sensoren nicht mehr verrutschen kénnen. Die Gurte diirfen jedoch
nicht so fest angezogen werden, dass das gesamte Kopplungsgel zwischen der Sensorflaiche und dem Rohr
herausquillt. Es ist sicherzustellen, dass die Sensoren winkelig auf dem Rohr ausgerichtet werden und in einem

Abstand von 180° zueinander positioniert sind.
6) Die Sensorkabel sind nun zur DXN zuriickzufiihren, dabei sind diese Kabel nicht in der Nédhe von

Hochspannungskabeln zu verlegen.

HINWEIS:
Wenn eine grof3e Menge an Feststoffen in der Fliissigkeit zu erwarten ist, dann sind die Sensoren nebeneinander zu installieren,

damit geniigend Schallreflexion fiir ein korrektes Funktionieren des Dopplerverfahrens gewdbhrleistet ist.

Abbildung 34: Sensoranordnung nebeneinander

HINWEIS:
Wenn nur ein geringer Anteil an Feststoffen zu erwarten ist, so ist es vorteilhaft, die Dopplersensoren nach einem Rohrbogen zu
installieren. Eine noch geschicktere Lésung wdre in diesem Fall jedoch, fiir die anstehenden Messungen das Laufzeitverfahren zu

wdhlen

SPANNBANDER

Die effektivste Moglichkeit die DTTN-, DTTR-, DTTH-, DTTL- und DT94-Sensoren am Rohr zu befestigen, ist die Verwendung
von verstellbaren Spannbéandern. Einzelne Aufschnallgurte von 915 mm und 1.830 mm Lange sind erhiltlich. Die erforder-
liche Anzahl an Spannbéndern ist in Tabelle 3 angegeben. Die Bander kdnnen miteinander verbunden werden, um eine
durchgehende Lange herzustellen. Fir die Installation von Sensoren fiir kleine Rohre sollten keine Spannbander verwendet
werden, sondern der im Sensor integrierte Klemmmechanismus.

Rohrgrofle Erforderliche Anzahl an 36"*-
Spannbander
25-225mm (1-9") 1
250-480 mm (10-19") 2
500 - 740 mm (20 - 29") 3
760 - 1000 mm (30 - 39") 4

Tabelle 3: Spannband Anzahl nach Rohrgréf3e

HINWEIS:
*Die o.a. Tabelle gibt die erforderliche Gurtanzahl fiir einen Sensor an. Fiir das Laufzeitverfahren sind zwei Sensoren zu montieren.

Dopplersensoren sind entweder gegenliberliegend oder nebeneinander zu installieren. Fiir die Berechnung der erforderlichen
Spannbdénderanzahl wird hierbei nur ein einziger Sensor zu Grunde gelegt.
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8. BEDIENUNG UND KONFIGURIERUNG DES ANZEIGEBILDSCHIRMS

ACHTUNG: DAS MODELL DXN IST FUR EINEN LANGEREN BETRIEB IN FREIER UMGEBUNG KONZIPIERT, UM EINE
AUSREICHENDE KUHLUNG DES GERATES SICHERZUSTELLEN. DAS MESSGERAT SOLLTE FUR NICHT
LANGER ALS 30 MINUTEN IN EINER IN SICH GESCHLOSSENEN UMGEBUNG (WIE Z.B. AUCH IM
TRAGEKOFFER) BETRIEBEN WERDEN.

WICHTIG:

Der Bildschirm sollte nur mit dem im Lieferumfang enthaltenen Reinigungsset gesdubert werden. Bitte nicht die tiblichen
Reinigungsmittel, wie z.B. Glasreiniger, verwenden. Die duBeren Oberflaichen des Gerates sind nur mit einem weichen Tuch
und mit klarem Wasser zu reinigen.

MENUSTRUKTUR

Beim Modell DXN wird ein hochentwickeltes “Funktion > Seite” -Layout fiir die Navigation verwendet. Der tabulierte
Menlibaum erméglicht den Zugang zu allen Steuerungen und Einstellungen mithilfe von “Funktionstabulatorenname >
Seitenname”.

Bei der Navigation durch die Meniis des Modells DXN werden zuerst die Funktionstabulatorennamen und danach die Seiten
(Funktion > Seite) gemal der u.a. Beispiele spezifiziert. Wenn die Anweisung erfolgt, zu “Anzeige > Alarm” zu navigieren,
dann ist zunachst “Display” zu betatigen und danach die Seite fiir “Alarm”.

Funktions-
tabulator

_.—""‘

S —
Seiten

Abbildung 35: Funktions-/Seitenstruktur

HAUPTBILDSCHIRMANZEIGE

Die Hauptbildschirmanzeige des Modells DXN enthdlt alle fiir die Bedienerschnittstelle erforderlichen Steuerungen. Zur
Konfigurierung der Geratefunktionen sind Tasten, Aufklappmeniis und Rollbalken vorgesehen.

Abbildung 36: Hauptbildschirmanzeige
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Flow

' Totalizer NET
Totalizer POS
Totalizer DOP

Flow Velocity
Hybrid Mode
Reynolds Number
Power

Energy NET
Energy POS
Energy DOP
Energy NEG
TT Flow

TT Gain
TT Quality

Abbildung 37: Auswabhlliste

ZUSTANDSBALKEN

Die Pfeiltaste fiir den Zustandsbalken befindet sich unten links und steuert, welcher der verfligbaren Zustandsbalken
angezeigt werden soll. Mit Betatigen dieser Pfeiltaste bewegt man sich durch die verschiedenen Funktionen der Steuerungen
und Anzeigen fiir den Zustandsbalken.

Ffeiltaste

. o Azparznas
0.00 GPM ) <Default= o L - 1.! m

Zustandsbalken

Aok TT D.000 ns . . Schnellanzeize
- TT-Ahstand; 21, Tmm; £ Mode
Rah 55 Offzet 0000 us MessEerdt
Foh TT 0,000 ns Einstellurg

Aoh 5% Difset 0000 us TT-Abstand: 21. Tmm: £ Mode Laufeeitverfahran

PC CPU: 11% 163MB 48C Batterie: 59%, 1.4A, 44.4C Stromuersorgung

Yersion H = i Einstellunegs ssistant

Abs chaltbalken

= > Schieben, um abzuschalten = =

o}

Der Zustandsbalken fir die Schnellanzeige des Gerates hat zudem eine zweite Funktion als Umschalttaste.

Yolle Bildschirmarzeige ANSALS
0.00 GPM

Abbildung 39: Taste Zustandsbalken

Abbildung 38: Zustandsbalken

Wenn auf den linken Abschnitt des Zustandsbalkens fiir die Schnellanzeige gedriickt wird, wird der Modus fiir die volle
Bildschirmanzeige aktiviert. Von diesem Zustandsbalken aus kann auch eine Schnellanwahl fiir die hdufigsten Menlianzeigen
erfolgen.

Mit dem Batteriesymbol wird die Anzeige "System > Power  aktiviert und der
Bl tatsachliche a&kkuladezustand angezeigt,

0 Das Kommunikationssymbol aktiviert die Anzeige "System > Comm”, die den
kontinuierichen Datenstrom an den aktiven seriellen &nschluss anzeigt,

Q'] Das Statussymbol zeigt neue Kommunikationseinstellungen oder Anderung in dem
* Durchflussmesseran,
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Die Schnellanwahl fur den Datenlogger aktiviert die"Log = Setup” Steuer-ungsanzeige,
die einenSchnellzugang zu den Datenloggersteuerungen ermaglicht,

Funktionsanzeige “Anzeige” (Display)

e Il T [t [ e [ e

Abbildung 40: Funktionsanzeige ,Anzeige”

8.1 Zahlerseite

Auf der Zahlerseite werden die Systemdaten, wie z.B. die aktuellen Messwerte und die Maf3einheiten, angezeigt.

o Mless ungen" im
Wordergrund

Diosierungs-
parameter

Kombinationsfeld -

Steuerelement

? Aktueller'Wer
Einheit
Home-Taste

Yollbild-Taste

Abbildung 41: Anzeige > Zéhler

Das Modell DXN kann in der Hauptanzeige bis zu 4 weitere verschiedene Untermeniis anzeigen. Die Anzahl der
anzuzeigenden Untermeniis wird lber die Taste “Anzeige > Zahler” gesteuert.

Anzahl der angezeigten Untermenis dndern:

1)  Auf den Funktionstabulator fiir den Zahler driicken, bis die gewiinschte Anzahl von Untermenis angezeigt wird.

2) Die Taste fiir die volle Bildschirmanzeige im Zustandsbalken fiir die Schnellanzeige betdtigen, um die volle
Bildschirmanzeige ein- oder auszuschalten (s. Abb. 41).

HINWEIS:
Zur Zeit ist eine gleichzeitige Anzeige von 1, 3, oder 4 Zéihlern méglich.

Die angezeigten Zahlerparameter kdnnen durch Betatigen des Kombinationsfeldes, welches sich oben links in jedem Menii
oder Untermenii befindet, gedndert werden. Wenn die Pfeil-nach-unten-Taste gedriickt wird, erscheint ein Aufklappmend, in
dem der Parameter, der in diesem Meni oder Untermenii angezeigt werden soll, angewahlt werden kann. Ein Beispiel fir ein
Aufklappmenti ist in Abb. 42 angegeben.
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Abbildung 42: Beispiel Aufklappmenti

Tabelle 4 gibt alle wahlbaren Zahlerparameter an.

Durchfluss Energie POS TTdeltaT RTD2 Temperatur
Zahler NET Energie DOP TT delta T roh RTD delta Temp
Zéhler POS TT Durchfluss TT TOF unsym. roh 10 Spannung ein
Zéhler DOP TT Verstarkung TT TOF Flussigkeit 10 digital ein
Durchflussgeschw. TT Qualitat TT Flissigkt. SOS I0 Spannung aus
Hybridmodus DOP Durchfluss DOP Durchflussgeschw. 10 Strom aus
Reynoldszahl DOP Verstarkung DOP Frequenz 10 digital aus
Stromversorg. DOP Quialitat TT Start Offnung
Energie NET TT Durchflussgeschw. RTD1 Temperatur

TT = Transit time/LaufzeitDOP = Doppler

Tabelle 4: Auswahl Zdhleraufklappmendis

8.2 Schaubildanzeige
Grafik

215 S
usaed pon  See Name

Abbildung 43: Main > Grafik

TASTEN ZUR SKALIERUNG DER ACHSEN

Die Achsen werden mithilfe der Skaliertasten skaliert. Durch mehrfaches Betdtigen dieser Tasten navigiert man durch die drei
Auswahloptionen fiir die Konfigurierung gemaf Abb. 43.

Die X-Achse bezieht sich auf die Zeit. Die “s (zoom in), .=« (zoom out) Tasten verwenden, um die Zeitlinie der horizontalen
X-Achse entweder zu vergroBBern oder zu verkleinern. Der kleinstmogliche Zeitintervall ist 10 Sekunden der grof3te 1 Jahr.

Die i und i Funktionen steuern jeweils die Skalierung der linken und der rechten Seite des Schaubildes.

Die = (zoomIn)und =, (zoom Out) Tasten funktionieren genauso wie fiir die X-Achse mit Ausnahme der Y Lt und Y
Rt-Achse. Dort werden sie verwendet, um den vertikalen Skalenbereich zu vergréern oder zu verkleinern.
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Die & (scrollup) und & (scroll down) Tasten werden verwendet, um den Nullpunkt des Schaubildes nach oben oder
nach unten zu verschieben.

Mit der Taste |== wird das Schaubild zurlickgesetzt auf die unter “Schaubild > Einstellung” eingegebenen Parameter.

- < - -
- E-E

I

oy | oy
S e & e

Axes Axes l“‘"" |
YLt Y Rt !

8.3 Schaubildeinstellungen

R [P i (e | TR [T

Daten der linken Achse vi Durchfiuss ‘

Daten der rechten Achse \_fi Zihler NETTO ‘

Zeitbereich 10 Minuten

Gralkdaten kacher
entspamen

<Defaul= 0O *® W

Abbildung 45: Anzeige > Schaubildeinstellungen

DATEN DER LINKEN UND DER RECHTEN ACHSE

Die Daten der linken und der rechten Achse steuern die Auswahl der Parameter, die auf der jeweiligen Achse angezeigt
werden sollen. Die Auswahl ist in Tabelle 6 angegeben. Bei Betatigung dieser Steuerungsfunktion erscheint ein Aufklapp-
menu. Nun ist der gewlinschte Parameter auszuwahlen, indem er blau markiert wird. Durch Betatigen der “Set”-Taste wird der
Parameter geladen. Zum Verlassen des Aufklappmendis, die “X"-Taste driicken.
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Durchfluss Energie POS TTdeltaT RTD2 Temperatur
Zahler NET Energie DOP TT delta T roh RTD delta temp
Zdhler POS TT Durchfluss TT TOF unsym. roh 10 Spannung ein
Zdhler DOP TT Verstarkung TT TOF Flussigkeit 10 digital ein
Durchflussgeschw. TT Qualitat TT Flissigk. SOS I0 Spannung aus
Hybridmodus DOP Durchfluss DOP Durchflussgeschw. 10 Strom aus
Reynoldszahl DOP Verstarkung DOP Frequenz 10 digital aus
Stromversorg. DOP Qualitat TT Start Offnung
Energie NET TT Durchflussgeschw. RTD1 Temperatur

TT = Transit time/LaufzeitDOP = Doppler
Tabelle 5: 'Y Lt und Y-Achse Parameterauswahl
ZEITBEREICH

Der Zeitbereich steuert die Auswahl der Zeitspanne, die auf der X-Achse angezeigt werden soll. Die Auswabhl ist in Tabelle 7
angegeben. Bei Betdtigen der Funktion erscheint ein Aufklappmen. Der gewiinschte Parameter ist durch eine blaue
Markierung auszuwahlen, dann die “Set"-Taste driicken und der Parameter wird geladen. Zum Verlassen des Aufklappmendis,
die “X"-Taste betatigen.

10 Sekunden 30 Minuten 1Tag 14 Tage
30 Sekunden 1 Stunde 5 Tage 1 Monat
1 Minute 5 Stunden 7 Tage 6 Monate
10 Minuten 10 Stunden 10 Tage 1 Jahr

Tabelle 6: Zeit-Achse
SCHAUBILDDATEN LOSCHEN

Um eingegebene Schaubilddaten zu I6schen und um die Schaubildskalierung auf die Werkseinstellung zurlickzusetzen, ist
zunachst die Loschtaste fiir die Schaubilddaten zu entsperren. Ein griines Hakchen erscheint und die Loschtaste wird rot
unterlegt.

Daten der linken Achse

Daten der rechten Achse

Zeitbereich

JGiratkdaten kschen™
BRASPAMmEn

0.00 GPM <Defaul=

Abbildung 46: Léschen von Schaubilddaten

Nun die rote Loschtaste driicken. Das Schaubild wird auf die werksseitig voreingestellten Daten zuriickgesetzt und die
Loschtaste erscheint wieder grau unterlegt.
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8.4 Tabellen
Tabelle

Tobskowr 0P
Pl "ilaniey

Fhyond viode
Farprrddy Shmdar
T

Ereogy MET
Ly FOT

E vy MEE )

& el o0

0070 14
B75AM

Abbildung 47: Main > Tabelle

Die Seite “Tabelle” zeigt alle vom Gerat aktuell gemessenen Werte mit den entsprechenden Maleinheiten an. Mit dem
Rollbalken am rechten Rand der Seite kann man sich in der Liste hoch- und hinunterbewegen, um den gewtinschten
Parameter anzuwahlen.

8.5 Warnungen

Abbildung 48: Anzeige > Alarm

Die Seite “Alarm” zeichnet alle Stérungen auf, die wahrend des Betriebs des Gerdtes auftreten kdnnten. Bei diesen Stérungen
kann es sich u.a. um geringe Akkuleistung, Temperaturiiber- oder —unterschreitungen, Phasen mit geringer Signalqualitat
oder problematischer Schallgeschwindigkeit halten. Alle diese Stérungen werden auf dieser Seite angezeigt, bis sie
vollstandig behoben sind. Der Schweregrad der Stérung wird durch die entsprechende Farbgebung in der Anzeige
wiedergegeben. Rot unterlegte Stérungen sind sehr schwerwiegend, orange unterlegte Stérungen sind von mittlerer
Ernsthaftigkeit und gelb unterlegte sind weniger schwerwiegend.

—I Dringend Sofortiges Eingreifen erforderlich

Orange Mittel Vorsicht/Achtung
Gelb Leicht Gering
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9. FUNKTIONSANZEIGE “MESSSTELLE"

Abbildung 49: Anzeige ,Messstelle”

Mithilfe der Funktionsanzeige “Messstelle” werden die einzelnen Messpunkte eingerichtet und gespeichert. Jede neue
Messstelle kann mit all ihren Einstellungsparametern gespeichert werden, und somit lassen sich periodische Messungen mit
weniger Zeitaufwand durchfiihren. Neue Messstellen konnen auf zwei unterschiedliche Arten eingerichtet werden. Der
Messstelle kann entweder mithilfe der werksseitig voreingestellten Einstellungen oder mithilfe der aktuell verwendeten
Einstellungen generiert werden. In jedem Fall kdnnen die Einstellungen, falls erforderlich, immer an die neue Messstelle
speziell angepasst und entsprechend gedandert werden.

9.1 Messstelle einrichten

Erstellen

i = 1381014
u:—:“:::::: S\“R\ Site Mame 0O = i 1w

Abbildung 50: Standort-Seitenkonfiguration

EINE NEUE SEITE UBER “WERKSEINSTELLUNGEN" EINRICHTEN (ALPHANUMERISCHE EINGABE)
Zum Einrichten einer neuen Messstelle sind die werksseitig voreingestellten Parameter zu verwenden:

1) Mit der Taste “aktuelle Einstellungen” die Funktion “Neuen Messstelle einrichten” aktivieren. Nun wird eine
alphanumerische Tastatur angezeigt.
2) Einen Dateinamen fiir die einzurichtende Messstelle vergeben und die Taste “Neue Messstelle einrichten” betatigen.

Die aktuellen Einstellungen werden unter dem Dateinamen der neuen Messstelle gespeichert. Mit der Taste “Dateiname
Messstelle” lasst sich der neue Dateiname zudem anzeigen. Diese Funktion ist zu verwenden, wenn das Messgerdt komplett
gemaB den gewlinschten Parametern eingestellt werden muss. Wenn alle Parameter optimal angepasst und alle
Einstellungen einmal unter dem neuen Dateinamen gespeichert sind, dann lassen sich spitere Anderungen und
Anpassungen wesentlich schneller eingeben.

HINWEIS:
Der Dateiname fiir die Messstelle ist auf 45 Zeichen beschrénkt.

DATEINAME MESSSTELLE

Mit dieser Funktion wird ein bereits existierender Dateiname angewahlt. Meist wird diese Funktion zusammen mit “Neue
Messstelle einrichten” fiir die Auswahl einer bereits programmierten Messstelle verwendet. Bei Betatigen der Taste
“Dateiname Messstelle” erscheint eine Liste mit den gespeicherten Messstellen.

Die gewtlinschten Dateinamen anwdhlen und dann die Taste “Einstellungen/Set” betatigen, um den zuvor gespeicherten Ort
aufzurufen. Bei einer groBen Anzahl gespeicherter Messstelle sind die Rollbalken zum Auffinden des jeweiligen Ortes zu
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verwenden, den gewiinschten Dateinamen dann markieren und die Taste “Einstellungen” driicken. Zum Verlassen des Mens
die |_] -Taste driicken, wenn keine Anderungen vorgenommen wurden.

VOREINGESTELLTE PARAMETER LADEN

Beim Laden der werksseitig voreingestellten Parameter werden die meisten kundenspezifisch ausgewahlten Parameter
zurlickgesetzt. Die Grundeinstellungen wie Rohrgro3e, Rohrtyp und Art der Fliissigkeit gehoren nicht zu den voreingestellten
Parametern. Um ein unbeabsichtigtes Laden der voreingestellten Parameter zu vermeiden, muss das Feld “Laden der
voreingestellten Parameter freigeben” mit einem griinen Hakchen versehen sein, mit dem die Taste “Voreingestellte
Parameter laden” aktiviert wird.

Zuerst die Taste “Laden der voreingestellten Parameter freigeben” betatigen. Ein griines Hiakchen erscheint und die Taste
“Voreingestellte Parameter laden” wird orange unterlegt. Nachdem die Parameter geladen sind, erscheint die Taste
“Voreingestellte Parameter laden” grau unterlegt und das griine Hakchen im Feld “Laden der voreingestellten Parameter
freigeben” erlischt.

Site Name o= 4

Abbildung 51: Standort-Seitenkonfiguration

EINGABEMAREINHEITEN

Wenn die Eingaben fiir die Konfigurierung in Zoll (inch), z.B. fiir RohrgroBen, erfolgen sollen, ist fiir die MaBeinheiten
“Englisch” zu wéhlen. Bei Eingaben in mm ist “Metrisch” anzuwahlen.

HINWEIS:

Die EingabemalSeinheiten sind unabhdngig von den Mal3einheiten fiir die Anzeige der Durchflussmenge, der Gesamtmenge, der
Energiewerte und dhnlicher Angaben. Das Gerdt kann, z.B., fiir ein 2” ANSI-Rohr konfiguriert sein, die Durchflussmenge kann aber
durchaus in Ipm angezeigt werden.

Die Auswahl “Englisch/Metrisch” konfiguriert zudem die Anzeige der Schallgeschwindigkeiten beziiglich der Rohrmaterialien
und der Flissigkeiten entweder in “Full pro Sekunde (fps) oder in Meter pro Sekunde (mps).

WICHTIG:

Wenn die Auswahl von “Englisch” zu “Metrisch” gedindert wird oder umgekehrt, dann ist die Eingabe durch ein Ausschalten und
Wiedereinschalten des Durchflussmessgerdites zu speichern, denn nur so kann das Gerdt den Wechsel der BetriebsmafBeinheiten
verarbeiten. Wenn dieser Speicher- und Riickstellungsvorgang nicht durchgefiihrt wird, dann kann es zu nicht korrekten
Sensorabstandsberechnungen und ungenauen Messergebnissen kommen.
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9.2

Medium / Fluid

In der Funktionsleiste am oberen Bildschirmrand “Messstelle” anwdhlen. Wenn die entsprechenden Anzeigen erscheinen,

“Fluid” anwahlen und die Daten fiir das verwendete Medium eingeben.

HINWEIS:
Diese Seite ist auch fiir die Eingabe von Daten hinsichtlich kundenspezifischer Medien zu verwenden.

HINWEIS:
Die Anzeige von Rollbalken bedeutet, dass mehr Daten als die am Bildschirm angezeigten, vorhanden sind.

Werkstoff der Flissigkait

0.00 GPM

Abbildung 52: Parameter fiir Medien

Die Navigation erfolgt entweder mithilfe der am linken Bildschirmrand angezeigten Pfeiltasten oder durch den Rollbalken
rechts neben den Verringerungstasten (-).

ART DES MEDIUMS

Die Art des Mediums ist (iber das Kombinationsfeld auszuwahlen.

Wasser Ethanol Isopropanol Dieselol #1 Propylenglykol
50%
Abwasser Ethylenglycol 100% Flugzeugtreibstoff Dieseldl #2 Propylenglykol
A1/JP8 25%
Azeton Ethylenglycol 50% Flugzeugtreibstoff Hydraulikol Stoddard
B/JP4 (Petro) Solvent
Ammoniak Ethylenglycol 25% Kerosin Schmierdl Destilliertes
Wasser
Benzol Benzin Methanol Motordl (SAE Water — Sea
20/30)
Lake Glyzerin Milch 4% Propylenglykol Custom
100%

Tabelle 7: Fliissigkeitsauswahl

Diese Beispielliste ist nicht vollstandig. Von Zeit zu Zeit werden zusatzliche Medien hinzugefiigt. Das gewlinschte Medium ist
in der Liste auszuwahlen. Falls das gewtlinschte Medium nicht in der Liste enthalten ist, dann bitte “Kundenspezifisch”
anwahlen.

Wenn ein bestimmter Flissigkeitstyp von der Liste gewahlt wird, dann werden die entsprechenden Nennwerte fiir
Schallgeschwindigkeit, spezifische Schwerkraft, Viskositat und Warmebestandigkeit dieser Substanz automatisch geladen.
Wenn die tatsdchlichen Werte fiir die diese spezifische Substanz bekannt sind und von den automatisch geladenen
Nennwerten abweichen, dann kénnen die Werte durch Anwahl der Funktion “Kundenspezifisch” und danach durch Eingabe

der entsprechenden Werte geandert werden.
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KUNDENSPEZIFISCHE SUBSTANZEN

Wenn die Funktion “Kundenspezifisch” angewahlt wurde, sind die folgenden Parameter einzugeben:

Fluid Material Custom

Sound Speed (FP5) 4911

Specific Gravity 0.996

Viscosity (cp)

112003

Abbildung 53: Kundenspezifische Einstellungen

KUNDENSPEZIFISCHE SCHALLGESCHWINDIGKEIT (NUMERISCHE EINGABE

Die Schallgeschwindigkeit der kundenspezifischen Substanz ist einzugeben. Wenn “Englisch” fiir die MaBeinheiten eingestellt
ist, dann ist die Schallgeschwindigkeit in fps einzugeben. Bei metrischer Einstellung ist sie in mps einzugeben. Die
Schallgeschwindigkeit der Substanz kann auch direkt vom Messgerat abgelesen werden, wenn die Sensoren bereits korrekt
positioniert sind und die Signalqualitat mehr als 10 % betragt. Dieser Wert wird durch die Anwahl von TT SOS in einem der
Datenfelder angezeigt (s. Abb. 53).

KUNDENSPEZIFISCHE EINGABE DER SPEZIFISCHEN SCHWERKRAFT (NUMERISCHER WERT)

Die Durchflussmessgerate vom Typ DXN verwenden die Werte bezliglich RohrgroRe, spezifischer Schwerkraft und Viskositat
zur Berechnung der Reynoldszahlen. Da die Reynoldszahl Einfluss auf das Durchflussprofil hat, muss das Messgerét die relativ
hohen Geschwindigkeiten in der Rohrmitte bei laminarturbulenten oder laminaren Stromungen kompensieren. Der Wert der
spezifischen Schwerkraft wird fiir die Berechnung der Reynoldszahl und der daraus resultierenden Kompensationswerte
herangezogen.

Die Funktion “Spezifische Schwerkraft/Specific Gravity” ermdglicht die erforderlichen Anpassungen und Anderungen
hinsichtlich des Wertes der spezifischen Schwerkraft (Dichte in Bezug auf Wasser) fiir die jeweilige Substanz.

Wie bereits erwahnt, wird die spezifische Schwerkraft fir den Korrekturalgorithmus herangezogen. Sie wird zudem fiir die
Berechnung der Durchflussmenge und der Gesamtmenge bei Mengendurchflussmessungen benétigt.

Bei Auswahl eines Mediums von der Liste wird flr die spezifische Schwerkraft der entsprechende Nennwert fiir die jeweilige
Substanz automatisch angezeigt. Falls der tatsachliche Wert flr die spezifische Schwerkraft der fraglichen Substanz bekannt
ist und von dem automatisch angezeigten Wert abweicht, so lasst sich die Angaben entsprechend dndern.

Bei einer kundenspezifischen Substanz ist die Eingabe eines Wertes fiir die Berechnung von Mengendurchfliissen zwingend
erforderlich. Eine Liste mit verschiedenen fliissigen Medien mit den dazugehdérigen Werten fiir die spezifische Schwerkraft ist
im Anhang der vorliegenden Bedienungsanleitung zu finden.

DYNAMISCHE VISKOSITAT (NUMERISCHER WERT IN CP)

Wenn ein Medium aus der Materialliste ausgewahlt wird, dann erscheinen automatisch die voreingestellten Werte fiir die
Viskositat dieses Mediums. Wenn die tatsachliche Viskositat des Mediums bekannt ist, so kann der voreingestellte Wert
entsprechend gedndert werden. Eine Liste mit den verschiedenen Medien und den dazugehérigen Viskositdtswerten ist im
Anhang dieser Bedienungsanleitung zu finden.

Viskositat ist der sich unter Scherkraften oder duf3eren Einfliissen verdandernde Widerstand eines Mediums. Die Viskositat wird
meist als Dicke oder Widerstand einer Fliissigkeit wahrgenommen. Sie entspricht dem inneren Widerstand eines fliissigen
Mediums und kann auch als MaB fiir die Reibung eines fliissigen Mediums angesehen werden.

Das cgs (centimeters - grams - seconds) -System verwendet die Maeinheit fir die dynamische Viskositadt, genannt “Poise” (P).
Die nach ASTM-Normen geldufigere Einheit fir die Viskositat ist jedoch “Zentipoise” (cP). Diese Maf3einheit wird so haufig
verwendet, da Wasser eine Viskositat von 1,0020 cP (bei 20 °C; der Wert um 1 ist dabei von Vorteil) aufweist.
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Beim Modell DXN wird die dynamische Viskositédt fir die Berechnung der Reynoldszahlen und des
Reynoldskorrekturalgorithmus verwendet und in cP angegeben.

SPEZIFISCHE WARMEKAPAZITAT - (NUMERISCHER WERT IN KJ/KG X °K)

Diese Funktion ermdglicht die Einstellung der spezifischen Warmekapazitdt des Mediums.

Bei Auswahl eines Mediums aus der Materialliste erscheint automatisch der voreingestellte Wert fiir die spezifische
Warmekapazitat dieses Mediums. Wenn der tatsachliche Wert fiir die Warmekapazitat dieses fllissigen Mediums bekannt ist,
dann kann der voreingestellte Wert entsprechend gedndert werden. Eine Liste mit verschiedenen Medien und den dazu-
gehorigen Werten fiir die Warmekapazitat ist im Anhang dieser Bedienungsanleitung zu finden. Es ist ein Wert einzugeben,
der dem Mittelwert beider Rohre entspricht.

Die Warmekapazitat oder die thermische Kapazitdt ist eine physikalische Menge, die die Warmemenge darstellt, die
erforderlich ist, um die Temperatur der Substanz durch eine vorgegebene Menge zu dndern. Die Mal3einheit fiir die Warme-
kapazitat wird in Joules pro Grad Kelvin (J/°K) angegeben.

Die spezifische Warmekapazitat, meist nur spezifische Warme genannt, entspricht der Warmekapazitat pro Masseeinheit einer
Substanz. Haufig wird in technischen Zusammenhangen die volumetrische Warmekapazitat verwendet. Fiir das Modell DXN
wird die Warmekapazitat folgendermallen berechnet:

Spezifische Warmekapazitit=  kJ
kg x°K

9.3 Nachschlageseite

Die Nachschlageseite gewdhrt Zugang zu den im Modell DXN enthaltenen Rohrtabellen. Eine Auswahl in den Rohrverweis-
tabellen ist tiber das Uberlappende Menii zu treffen. Nach Auswahl des entsprechenden Rohrmaterials wird die jeweilige
Anzeige der Rohrklasse/-tabelle sichtbar. Nach Auswahl der entsprechenden

Klasse/Tabelle wird die Auswahl fiir die Nenngrof3e sichtbar.

Die Anzeigen “Messstelle > Nachschlagen” and “Messstelle > Rohr” interagieren miteinander. Wenn ein bestimmter
Parameter in einem dieser Aufklappmeniis angewahlt wird, so kann er iber das andere Aufklappmenii nicht mehr angewahlt
werden.

Bei Auswahl der manuellen Eingabe des Rohrmaterials in der Anzeige “Messstelle > Nachschlagen” ist eine Eingabe von
nicht genormten Parametern mithilfe der Funktion “Messort > Menii Rohr” moglich. Mit Auswahl der manuellen Eingabe
werden die Funktionen zur Eingabe des Rohrmaterials, des RohrauBendurchmessers und der Rohrwanddicke freigegeben
(siehe Abb. 54)

Rohr

LRREE ran] &
" et}

9791 B, . ;
usgpu| Tom  She Name O % /A

Abbildung 54: Rohrseite von nominalem Eintrag
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Verwenden Sie die Seite Setup > Rohr, um die Rohrparameter manuell einzugeben. Wenn Sie die Nachschlage-Funktion unter
Setup > ANSI-Rohr verwendet haben, werden Nennwerte fiir Rohr-AD, Rohrwand [Starke] und Rauheit automatisch
eingegeben. Wenn die tatsachlichen Werte von den automatisch eingegeben Werten abweichen, gehen Sie zuriick zu Setup
> ANSI-Rohr und wahlen Sie Manueller Abmessungseintrag, um Nicht-Standardparameter einzugeben. Durch die Auswahl
von Manueller Abmessungseintrag, werden die Eingaben fiir das Rohrmaterial, den Rohr-AD und die Rohrwand [Stdirke], wie in
Abb. 55 dargestellt, freigeschaltet.

2.4 Anzeigeseite ,Rohr”

Rohrmaterial

AuBendurchmesser des
Rohres (mmj)

| Virdoticte do

Abbildung 55: Anzeige “Rohr” (iber Nennwerteingabe

Diese Anzeige dient der manuellen Eingabe der Rohrparameter. Wenn die Nachschlagefunktion “Messstelle >
Nachschlagen” angewahlt wurde, dann werden die Nennwerte fiir den RohrauBendurchmesser, die Rohrwanddicke und fir
die Rauheit automatisch eingegeben. Wenn die tatsdchlichen Werte fiir das Rohr von den automatisch eingestellten Werten
abweichen, dann kehrt man zur Funktion “Messstelle > Nachschlagen” zuriick und wahlt “Manuelle Eingabe” fiir eine
Eingabe nicht standardisierter Parameter. Die Auswahl dieser Funktion gibt die Eingabe fiir das Rohrmaterial, den
Rohrauflendurchmesser und fiir die Rohrwanddicke gemaf Abb. 54 frei.

Rohrmaterial

AuBendurchmesser des
Rohres (mm)

anca | Wendtike dos

Abbildung 56: Rohrparameter

ROHRMATERIAL

Wenn ein Rohrmaterial aus der Rohrmaterialliste gewahlt wird, dann werden automatisch die Nennwerte fiir die
Schallgeschwindigkeit und fiir die Rauheit dieses Materials angezeigt. Wenn die tatsdchlichen Werte fir die
Schallgeschwindigkeit und fiir die Rauheit des jeweiligen Rohrsystems bekannt sind und diese Werte von den automatisch
eingestellten Parametern abweichen, dann kénnen diese Werte entsprechend gedandert werden.

ROHRAURBENDURCHMESSER (NUMERISCHER WERT)

Danach ist der RohrauBendurchmesser einzugeben. Bei Auswahl von “Englisch” fiir die MaBeinheiten ist der Wert fiir den
AuBendurchmesser in Zoll einzugeben, bei Auswahl des metrischen Systems ist er in Millimeter einzugeben.
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HINWEIS:

IM ANHANG DIESER BEDIENUNGSANLEITUNG SIND TABELLEN MIT GANGIGEN ROHRGROREN ZU FINDEN. EINE EINGABE VON
KORREKTEN WERTEN FUR DEN ROHRAUBENDURCHMESSER UND FUR DIE ROHRWANDDICKE IST ENTSCHEIDEND FUR DIE
MESSGENAUIGKEIT.

ROHRWANDDICKE (NUMERISCHER WERT)

Die Rohrwanddicke ist der Wert fiir die tatséchliche Rohrwanddicke ohne eine eventuell vorhandene Rohrauskleidung.

HINWEIS:

Exakte Werte fiir den RohraulSendurchmesser und fiir die Rohrwanddicke sind fiir eine prdzise Berechnung der Durchflussmenge
unerldsslich. Ohne exakte Rohrdaten werden fehlerhafte Durchflussmengen aufgrund der Differenz zwischen dem tatscichlichen
Rohrquerschnitt und einem nicht korrekt eingegebenen Wert fiir den RohraulSendurchmesser und/oder fiir die Rohrwanddicke
erstellt.

9.5 Messung der Rohrwanddicke
AUTOMATISCHE MESSUNG

HINWEIS:
Es gibt zwei verschiedene Referenzmessverfahren. Die Wahl des Messverfahrens hdngt vom Rohrtyp ab. Bei Rohrleitungen wird die
Messung mit aufgesetztem Sensor vorgenommen, bei allen anderen Rohren erfolgt die Messung ohne aufgesetzten Sensor.

HINWEIS:
Der Sensor zur Messung der Rohrwanddicke muss senkrecht zur Lédngsachse des Rohrs angebracht werden (s. Abb. 62).

1) Esist sicherzustellen, dass das Mend:
“Messstelle > Nachschlagen > Tabelle” zur Anwahl der manuellen Eingabe gemaR Abb. 57 aufgerufen ist.

Pipe Material

Abbildung 57: Messstelle > Nachschlagen - Tabelle, manuelle Eingabe

2) Esistsicherzustellen, dass die in der Anzeige “Messstelle > Rohr” erforderlichen Daten flir das Rohrmaterial und fiir die
Rohrwanddicke gemal Abb. 58 eingegeben werden.

3) Firdie Messung der Rohrwanddicke sind die gleichen Eingangsanschliisse wie fiir die Ultraschall-Laufzeitsensoren zu
verwenden. Die Messvorrichtung fiir die Rohrwanddicke verfiigt liber zwei rot und blau markierte BNC-Anschliisse. Der
Sensor fiir die Rohrwanddicke ist an die farblich passenden rot und blau markierten Anschliisse des Modells DXN fiir die
Eingdnge der Laufzeitsensoren anzuschlief3en.
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[
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Rohrmaterial

AuBendurchmesser das
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Abbildung 58: Messstelle > Rohr

1
i
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2) Inder Anzeige “Messstelle > Rohr” ist die Taste “Messfunktion” zur Aktivierung des Assistenten fiir die
Rohrwanddickenmessung zu betatigen (s. Abb. 58). Der Assistent zur Ultraschallmessung der Rohrwanddicke erscheint
und befindet sich bereits im automatischen Analysemodus.

Ultrasonic Thickness Gauge
Aluminum OD=1.41n

8

01P Thin Metal Pipe |

L
im0 WamE o Thrkne: reel oo

Remave fram Pipe and Clean Transducer Store to Pipe Wall Setting
THEN Chack to Lock Reference 0.422in

Abbildung 59: Anzeige Rohrwanddickenmessung

3) Vordem Auftragen des Kopplungsgels und dem Aufsetzen des Sensors auf das Rohr muss eine stabile Wellenform
angezeigt werden (dies dauert ca. 2 - 4 Sekunden).
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Bei Rohrwanddicken von mehr als 2.5 mm oder 0.1":

4) Nun das Feld “Sensor vom Rohr entfernen und reinigen” anwahlen. Ein Prifvermerk erscheint im Priiffeld und die rote
senkrechte Linie in der Anzeige des Wellenmusters steht nun still. Dieser Stillstandspunkt markiert den Referenzwert.

5) Jetztist das Kopplungsgel auf den Sensor und auf das Rohr aufzutragen und der Sensor so anzubringen, dass das
Sensorkabel senkrecht zum Rohr verlduft (genauso wie die Ausrichtungsmarkierung an der Unterseite des Sensors). Die
Wellenanzeige und die Messwerte stabilisieren sich innerhalb von einigen Sekunden.

Unterseite Sensor

Mittellinie Rohr Place Aoross
Fipe Centerine

Abb. 64 Postionieruny des Rohrwanddickensensars

6) ImInneren der griinen Taste unten rechts in der Anzeige wird der Messwert fiir die Rohrwanddicke angezeigt.

7) Zuletzt ist diese griine Messtaste zum Speichern des ermittelten Messwertes unter “Messstelle > Rohr > Rohrwanddicke”
zu betatigen.

Bei der Messung von Kupferleitungen oder anderen Rohrleitungen aus Metall mit Rohrwanddicken unter 0.1” oder 2.5 mm:

7) Das Kopplungsgel auf das Rohr und auf den Sensor auftragen. Der Sensor ist so anzubringen, dass das Sensorkabel
senkrecht zum Rohr verlduft (genauso wie die Kerbung an der Sensorunterseite). Das Wellenmuster stabilisiert sich nach
ein paar Sekunden.

Ultrasonic Thickness Gauge

Aluminum OD=1.4In

— = [l ks W lerm i bt b omepar

Apply Transd wcer and Cowplant to Pipe Store 1o Pipe Wall Setting
THEN Chasck: o Losck Baference 0.422 In

Abbildung 60: Ré6hrenwanddickenmessung

8) Nun das Feld “Sensor vom Rohr entfernen und reinigen” anwahlen. Ein Priifvermerk erscheint im Priiffeld und die rote
senkrechte Linie in der Anzeige des Wellenmusters steht nun still. Dieser Stillstandspunkt markiert den Referenzwert.

9) ImInneren der griinen Taste unten rechts in der Anzeige wird der Messwert fiir die Rohrenwanddicke angezeigt.

10) Zuletzt ist diese griine Messtaste zum Speichern des ermittelten Messwertes unter “Messstelle > Rohr > Rohrwanddicke”

zu betdtigen.
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WEITERFUHRENDER MODUS

Der weiterflihrende Modus ist flir Anwender geeignet, die liber weitergehendes Fachwissen beziiglich Ultraschallmess-
verfahren verfligen oder ist immer dann anzuwenden, wenn die voreingestellten, automatisch angezeigten Werte nicht
zutreffen. Zum Aktivieren des weiterflihrenden Modus ist die Funktion “automatic analysis mode” abzuwahlen. Die manuellen
Einstellungen entsprechen bei der ersten Eingabe des Assistenten den automatischen Einstellungen.

Der Anwender kann nun die Art des Kurvendiagramms und die Analyseart im Pull-Down-Menii festlegen. Die zwei ersten
Ziffern legen fest, wie viele Signalintervalle Gbertragen werden und mithilfe des Textes wird die fur die jeweilige Messung
verwendete Analyseart angezeigt:

01P Metallrohrleitung 1 Impuls Rohrleitungsmodus
01P diinnes Metallrohr 1 Impuls Modus diinne Metallrohre/Rohrmodus
02P generische Metalle 2 Impulse Rohrmodus
03P Kunststoff-, Eisenrohre 3 Impulse Rohrmodus
05P dicker Kunststoff, keramisch, Beton 5 Impulse Rohrmodus
15P sehr dick 15 Impulse Rohrmodus

Tabelle 8: Erkldrungen zum Rohrmodus

Im Rohrmodus muss das Referenzsignal ermittelt werden, bevor der Sensor am Rohr befestigt wird. Die Ultraschalllaufzeit
wird als Zeitunterschied des Ultraschalls gemessen, und zwar vom Verlassen des Ultraschalls von der Sensorflache bis zur
ersten Reflexion von der Schnittstelle Rohr-Medium. Der Referenzwert wird als héchster Scheitelpunkt unterhalb einer zeitlich
festgelegten Schwelle angezeigt. Der hochste Scheitelpunkt entspricht der ersten Reflexion.

Im Modus fiir diinne Metallrohre ist ebenfalls zuerst das Referenzsignal zu ermitteln und dann erst der Sensor am Rohr
anzubringen.

Im Rohrleitungsmodus ist das Referenzsignal erst nach der Installation des Sensors am Rohr zu ermitteln. Hierbei wird die
Ultraschalllaufzeit als Zeitunterschied zwischen zwei zeitnahen Signalreflexionen gemessen. Der hochste Scheitelpunkt ist als
Referenzwert anzusehen. “Scheitelwert 1” und “Scheitelwert 2” sind die neben dem Referenzpunkt liegenden Scheitelpunkte.

ZUSATZLICHE INFORMATIONEN

Die zu erwartende Messabweichung betrdgt ca. 1,5% + 0,4 mm oder 1,5% + 15 mils

Eine Messung unter 2,5 mm oder 0,1 Zoll ist schwierig und erfordert spezielle Methoden (Rohrleitungsmodus und Modus
diinnes Rohr)

Die Futterstarke wird nicht gemessen

Dieser Modus funktioniert nicht bei allen Materialien, Bedingungen und Medien.

Im Modus fiir diinne Metallrohre/Metallrohre kann es vorkommen, dass der Referenzwert nach Installation des Sensors
nicht mehr angezeigt wird. Daher ist der Referenzwert immer vor Positionierung des Sensors gesichert einzugeben.

ROHRI]-RAUHEIT

Die Oberflachenrauheit entspricht den kleinen OberflichenunregelmaBigkeiten des Rohrs und setzt sich aus drei
Bestandteilen zusammen: Rauheit, Welligkeit und Form. Diese Eigenschaften ergeben sich aus dem gewahlten Verfahren zur
Herstellung der Rohroberflache.

Der mittlere Wert fiir die Oberflaichenrauheit (Rohr R) oder auch der arithmetische Mittelwert (AA) entspricht der
durchschnittlichen arithmetischen Abweichung der Oberflichenunebenheiten angegeben in Mikrozoll (pin).

Das Modell DXN kompensiert wahrend der Berechnung der Durchflussmessung das Durchflussprofil. Einer dieser
Berechnungsfaktoren ist der Rauheitswert. Das Verhaltnis der durchschnittlichen Oberflaichenunebenheit zum inneren
Rohrdurchmesser wird fiir den Kompensierungsalgorithmus unter Verwendung der folgenden Formel herangezogen:

Rohr R = Effektivwertmessung der inneren Rohrwandoberflache

Innerer Rohrwanddurchmesser

HINWEIS:
Ein Mikrozoll (uin) entspricht einem Millionstel Zoll (1/.000.000).

Wenn ein Rohrmaterial aus der Rohrmaterialliste gewahlt wird, dann wird der Nennwert fiir die Rauheit dieses speziellen
Materials automatisch angezeigt.

Wenn der tatsdchliche Wert fir die Rauheit dieses Rohrtyps abweicht, dann besteht die Méglichkeit einer kundenspezifischen
Eingabe fiir den jeweiligen Rauheitswert Giber die entsprechenden Steuerfunktionen.
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9.6 Rohrauskleidung

Abbildung 61: Rohrauskleidung

AUSKLEIDUNGSMATERIAL - (AUSWAHL)

Das entsprechende Material fiir die Rohrauskleidung ist aus dem Auswahlfeld auszuwahlen.

Die folgende Liste ist ein Beispiel und nicht vollstédndig. Es werden regelmaBig zusatzliche Materialien hinzugefligt. Das
zutreffende Material ist von der Liste auszuwahlen. Wenn das gewlinschte Material nicht in der Liste aufgefiihrt ist, dann bitte
“Sonstige/Other” anwédhlen.

Keine Zementmortel Polystyrol
Acryl HD Polyethylen Gummi
Asbestzement LD Polyethylen Teerepoxidharz

Ebonit Polypropylen Teflon® (PFE)

Wenn ein Materialtyp fir die Rohrauskleidung aus der Liste gewahlt wird, dann werden automatisch die entsprechenden
Nennwerte fiir die Schallgeschwindigkeit und fiir die Rauheit dieses Materials angezeigt. Falls die tatsdchliche Schallge-
schwindigkeit oder Rauheit des Auskleidungsmaterials bekannt ist und von den automatisch angezeigten Werten abweicht,
dann kénnen die voreingestellten Werte entsprechend gedndert werden.

WANDDICKE ROHRAUSKLEIDUNG - (NUMERISCHER WERT)

Die Wanddicke der Rohrauskleidung ist in Zoll anzugeben, wenn “Englisch” fiir die Eingabe der MaB3einheiten eingestellt ist,
wenn die metrische Einstellung gewabhlt ist, erfolgt die Eingabe in Millimeter.

HINWEIS:

Wenn eine Rohrauskleidung vorhanden ist, dann ist die Eingabe des exakten Wertes fir die Wanddicke der Rohrauskleidung
unerldsslich fiir eine prdézise Berechnung der volumetrischen Durchflussmenge. Ohne eine exakte Angabe dieses Wertes werden
fehlerhafte Messdaten fiir die Durchflussmenge berechnet, und zwar aufgrund der Differenz zwischen dem tatsdchlichen
Rohrquerschnitt und des fehlerhaften Wertes fiir die Wanddicke der Rohrauskleidung.

RAUHEIT ROHRAUSKLEIDUNG

Bei Auswahl eines Materialtyps fiir die Rohrauskleidung wird automatisch der Nennwert fiir die relative Rauheit dieses
Materials angezeigt. Wenn der tatsachliche Wert fiir die Rauheit bekannt ist und von dem automatisch angezeigten Wert
abweicht, dann kann der voreingestellte Wert entsprechend gedndert werden.

SCHALLGESCHWINDIGKEIT ROHRAUSKLEIDUNG — NUMERISCHER WERT

Mit dieser Funktion kénnen die evtl. erforderlichen Einstellungen beziiglich der Schallgeschwindigkeit, der Scher- oder
Transversalwelle fiir die Rohrwand vorgenommen werden. Wenn als Eingabe fiir die MaBeinheiten “Englisch” gewahlt wurde,
dann erfolgen die Eingaben in FPS (FuB3 pro Sekunde) im metrischen System sind MPS (Meter pro Sekunde) einzugeben.

Wenn “Sonstige/Other” in der Liste fiir die Rohrauskleidung angewahlt wird, dann erscheint unten in der Anzeige eine Steuer-
ungsfunktion fiir die Schallgeschwindigkeit. Wenn das englische System fiir die MaBeinheiten gewahlt wurde, muss die
Eingabe in FPS erfolgen, beim metrischen System in MPS.
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9.7 Laufzeitverfahren

Um die beste Leistung bei der Verwendung des DTTSU-Sensors fiir kleine Rohre zu erzielen, éindern Sie die Einstellungen auf der
Anzeige Adv auf:

Anzeige Transit, wahlen Sie Korrelation MaxPH

Anzeige Waveform, wahlen Sie Best Barker

Anzeige Waveform, setzen Sie die Dauer der Waveform (%) auf 25-35%

Siehe "Einstellung eines DXN-Messgerdits fiir den Betrieb mit einem DTTSU-Sensor" auf Seite 77 flir Anweisungen zu einer
speziellen Messgeratekonfiguration fiir diesen Sensor.

e R B I R

[ [ [ [ [ e o |

Sensar ul BTTN 1MHz |
Sensarbefastigung vl z
Erfordarlichar Abstand
ar n 210

{mm})

Abbildung 62: Messstelle > Laufzeit

SENSOR [SENSORTYP UND FREQUENZ] - (AUSWAHL)

Messaufnehmer

Wihlen Sie einen Messaufnehmer aus der Dropdownliste aus. Die Ubertragungsfrequenzen des Messaufnehmers sind fiir die
Art des Messaufnehmers spezifisch.

Sensor Frequenz Typ Fiir Rohrnennweiten
DTTR/DTTN 1 MHz Standard Sensoren 50 — 2500 mm (2 — 89")
DTTH High Temperature Sensoren
DTTL 0,5 MHz Large Pipe Sensoren >400mm (16")
DTTSU 2 MHz Small Pipe Sensoren 13— 50 mm (0,5 — 2

Tabelle 9: Sensortypen und Frequenzen

Die Sensoriibertragungsfrequenzen sind fiir jeden Sensortyp spezifisch. Im Allgemeinen werden die DTTL-Sensoren mit einer
Frequenz von 0,5 MHz (500 KHz) fiir Rohrgré3en ab 600 mm (24") verwendet. DTTN- und DTTH-Sensoren mit einer Frequenz
von 1 MHz werden fiir RohrgréBen zwischen 50 mm (2") und 600 mm (2") eingesetzt. DTTSU-Sensoren mit einer
Ubertragungsfrequenz von 2 MHz sind fiir RohrgréBen zwischen 13 mm (1/2") und 50 mm (2") geeignet.

SENSORINSTALLATION [SENSORANORDNUNG] - (AUSWAHL)

Mithilfe dieser Funktion werden die Anordnungsmuster fiir die Sensorinstallation ausgewahlt. Die Auswahl der geeigneten
Sensoranordnung hdangt vom Rohrtyp und von der Art der zu messenden Flissigkeit ab.

Fir die Durchflussmessgerate vom Typ DXN kdnnen vier verschiedene Sensortypen eingesetzt werden: Die DTTN-, DTTL- und
DTTSU-Sensorensatze bestehen jeweils aus zwei einzelnen Sensoren, die sowohl den Ultraschall ibertragen als ihn auch
empfangen kénnen. Bei den DTTSU-Sensoren sind beide Sensoren in einem Bausatz integriert. Bei allen Sensoren ist die
Trennung der Ubertragungs- und Empfangsmodule durch die Installation innerhalb des vorab bei der Grundeinstellung des
Messgerdtes berechneten Abstands erforderlich. Die DTTN- und DTTL-Sensoren werden aufen an einem geschlossenen Rohr
innerhalb eines spezifischen Abstands zueinander aufgeschnallt.

Die DTTN-, DTTR- und DTTL-Sensoren kdnnen wie folgt installiert werden:

e Inder W-Anordnung, wobei der Schall das Rohr viermal durchquert. Diese Installationsanordnung gewahrleistet die
bestmogliche relative Laufzeit jedoch nur die geringste Signalqualitat.

e Inder V-Anordnung, wobei der Schall das Rohr zweimal durchquert. Die V-Anordnung ist ein Kompromiss zwischen
Laufzeit und Signalqualitat.

e Inder Z-Anordnung, wobei die Sensoren an den entgegengesetzten Seiten des Rohres montiert werden und der Schall
das Rohr somit einmal durchquert.

e Die Z-Anordnung liefert die beste Signalqualitat aber die geringste relative Laufzeit.
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ERFORDERLICHE ABSTANDE - [SENSORABSTANDE] (WERTE WERDEN VOM MESSGERAT BERECHNET)

HINWEIS:
Diese Werte werden von der Firmware berechnet, nachdem sdmtliche Rohrparameter eingegeben worden sind.

Dieser Wert stellt die eindimensionale, lineare Messung zwischen den Sensoren dar (die Messung stromaufwarts und
stromabwarts parallel zum Rohr). Der Wert wird bei Einstellung der englischen MaB3e in Zoll angegeben und im metrischen
System in Millimeter. Die Messung wird zwischen den Markierungen vorgenommen, die sich seitlich an den Sensoreinheiten
befinden.

Bei Installation der Sensoren mithilfe der Montageschiene (nur DTTN) sind die Sensoren unter Zuhilfenahme der an der
Schiene befindlichen Messskala zu positionieren. Ein Sensor ist bei 0 zu platzieren und der andere am jeweils geeigneten
Punkt der Skala.

9.8 Dopplerverfahren

Doppler-Sensor

L
0.00 GPM zDafault> [ I A | w

Abbildung 63: Auswahl der Dopplersensoren

Fir den Einsatz des Dopplerverfahrens sind die geeigneten Dopplersensoren auszuwdhlen. Zur Zeit arbeiten nur die Sensoren
der Baureihe DT94 mit dem Dopplerverfahren.
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10. FUNKTIONSANZEIGE “MESSEN"

Abbildung 64: Messung

In der oberen Funktionsleiste ist “Messung” anzuwdhlen. Wenn die dazugehdrigen Seiten angezeigt werden, dann die Seite
“Durchfluss” anwahlen. Dort sind die Daten beziiglich der zu verwendenden Einheiten fiir den Durchfluss einzugeben.

10.1 Durchfluss

T e

taciim | [Tz [ G [ T
Durchflusseinheiten -
Volumen M
Durchflusseinheiten - Zeit vi Minuten
Hybrid Mode vi Hybrid

Abbildung 65: Durchflusseinstellungen

MAREINHEITEN FUR DAS DURCHFLUSSVOLUMEN [TECHNISCHE MAREINHEITEN FUR DIE DURCHFLUSSMENGE

Gallone Barrel fiir Ol (42 Gallonen) Britische Thermaleinheiten
Liter Barrel f. Flussigkeiten Tausend Btu
(31,5 Gallonen)
Million Gallonen Fu Millionen Btu
Kubikful3 Meter Tonne
Kubikmeter Pfund Kilojoule
Acre-Foot Kilogramm Kilowatt

Tabelle 10: Mal3einheiten fiir den Durchfluss
Fiir die Messungen ist die gewlinschte MaBeinheit auszuwahlen.
MAREINHEITEN FUR DIE DURCHFLUSSMENGE — ZEITINTERVALL FUR DEN DURCHFLUSS
Fir den Durchfluss konnen die folgenden Zeitintervalle festgelegt werden:

Sekunden
Minuten
Stunden
Tage

Fir die Messungen ist der gewiinschte Zeitintervall auszuwahlen.

UBERTRAGUNGSMODUS [ART DES VOM SENDER ERZEUGTEN ULTRASCHALLSIGNALS]

Die folgenden Ubertragungsarten sind verfiigbar:

e Hybrid - Das Modell DXN ermittelt den jeweiligen Fllssigkeitszustand und schaltet automatisch zwischen dem
Dopplerverfahren und dem Laufzeitverfahren hin und her.

e Laufzeitverfahren — Das Modell DXN arbeitet immer im Laufzeitverfahren.

o Dopplerverfahren — Das Modell DXN arbeitet immer im Dopplerverfahren.
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10.2 Zahler

Zihler-Einheiten

0.00 GPM

Abbildung 66: Zdhlereinstellungen
MARBEINHEITEN FUR DIE ZAHLUNG — ZAHLEREINHEITEN

US Gallonen Acre Foot
Liter Qil Barrels (42 Gallons)
Mega US Gallonen Liquid Barrels (31,5 Gallons)
Kubikfufl FuB
Kubikmeter Meter

Tabelle 11: Zihlereinheiten
Fir Zahlermessungen ist die gewlinschte MaReinheit einzugeben.

ZAHLER ZURUCKSTELLEN - (JA/NEIN)

Die Riickstellfunktion des Zahlers wird verwendet, um alle Zahler zurlick auf Null zu stellen. Um ein unbeabsichtigtes
Zuriickstellen zu vermeiden, sind die Zahler mit entsprechenden Sicherungsfunktionen versehen.

Um die Zahler zurtickzustellen, ist zundchst die Taste “Priifen Zahlerriickstellung freigeben/Check To Unlock Total Reset” zu
betatigen (s. Abb. 67). Ein Priifhdakchen erscheint innerhalb der Taste. Die zuvor grau unterlegte Taste “Zahlerriick-
stellung/Reset Totalizer” ist nun aktiv. Bei Betdtigen dieser Taste werden alle Zahler auf Null zurlickgestellt.

HINWEIS:
Das Modell DXN verfiigt auch tiber eine Hardware-Rlickstellfunktion.

10.3 Grenzwerte

Min. Grenzwert
(GPM)

Max, Grenzwert
{GPM)

Unterar
Durchflussgrenzwert

Abbildung 67: Grenzwerteinstellungen
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UNTERER GRENZWERT FUR DEN DURCHFLUSS [EINSTELLUNG DES MINDESTWERTES FUR DIE DURCHFLUSSMENGE

Zum Einrichten der Filtersoftwareparameter und des niedrigsten anzuzeigenden Messwertes sind die Einstellungen der
unteren Grenzwerte erforderlich. Die Eingabe der Daten erfolgt gemaB der unter “Messen > Durchfluss” ausgewdhlten
MaBeinheiten. Bei unidirektionalen Messungen ist fiir den unteren Durchflussgrenzwert “Null” einzugeben. Bei
bidirektionalen Messungen ist der untere Durchflussgrenzwert auf den hdchstmdglichen negativen (umgekehrten) Wert fiir
die im Rohrsystem zu erwartende Durchflussmenge einzustellen.

HINWEIS:

Das Durchflussmessgerdit zeigt keine Werte an, die unterhalb der untersten Grenzwerte liegen. Wenn der untere Grenzwert jedoch
auf einen Wert liber Null eingestellt ist, dann zeigt das Messgerdt den Wert fiir die untersten Durchflussgrenzwerte an, selbst wenn
die eigentliche Durchflussmenge unter dem eingestellten unteren Grenzwert liegt.

Wenn der untere Durchflussgrenzwert z.B. auf 25 eingestellt ist, die eigentliche Menge aber 0 betrdgt, zeigt das Messgerdit 25 an. In
einem weiteren Beispiel wird der unterste Grenzwert auf 100 eingestellt, die tatscichliche Durchflussmenge betrégt 200, der
angezeigte Wert ist 100. Dies kann zu Problemen fiihren, wenn der unterste Grenzwert des Messgerdtes auf einen héheren Wert als
Null eingestellt ist, da bei Durchflussmengen unterhalb der unteren Durchflussgrenzwertes das Gerdt den Wert Null anzeigt, der
Zdhler jedoch, fiir den der eingestellte untere Grenzwert nicht gilt, mit dem Zdhlvorgang fortféhrt.

OBERER GRENZWERT FUR DEN DURCHFLUSS [EINSTELLUNG DES HOCHSTWERTES FUR DIE DURCHFLUSSMENGE]

Zur Einrichtung der Filtersoftwareeinstellung ist die Eingabe eines Hochstwertes fiir die Durchflussmenge erforderlich.
Volumetrische Eingaben erfolgen in der unter “Meter/Messen > Flow/Durchfluss” ausgewdhlten MaReinheit. Bei
unidirektionalen Messungen ist der obere Durchflussgrenzwert “Max Flow Limit” auf den héchsten (positiven) Wert fiir die im
Rohrsystem zu erwartende Durchflussmenge einzustellen. Bei bidirektionalen Messungen ist der Wert auf den Wert der
hochsten (positiven) Werte fiir die im Rohrsystem zu erwartende Durchflussmenge einzustellen.

UNTERE DURCHFLUSSBEGRENZUNG

Eine Eingabe der unteren Durchflussbegrenzung ist im Fall duBerst geringer Durchflussmengen mdglich (Solche geringen
Durchflussmengen kommen vor, wenn die Pumpen ausgeschaltet und die Ventile geschlossen sind) und zeigen diese als
einen Nulldurchfluss an. Typische Werte, die hierflir einzugeben sind, liegen zwischen 1,0% und 5,0% des Durchflussbereichs
und somit zwischen dem untersten Durchflussgrenzwert “Min Flow Limit” und dem oberen Durchflussgrenzwert “Max Flow
Limit”.

Die untere Durchflussbegrenzung stellt auch gleichzeitig den kleinstmdglichen Wert dar, fiir den das Durchflussmessgerat
zuverldssige Messergebnisse liefert.

10.4 Filter

Abbildung 68: Filtereinstellungen
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Funktionsanzeige “Messen”

FILTERVERFAHREN

Das Modell DXN auf die folgenden Signalfilterstufen eingestellt werden:

Keine Einstellung bedeutet, dass die Sensorsignale nicht gefiltert werden.
Einfache Filterstufe mit Ausschluss: Mithilfe von Dampfungsfunktionen und den Ausschluss von fehlerhaften Daten
werden die Messdaten fiir die Durchflussmenge gefiltert.

e Die adaptive Filterstufe ermdglicht der Software des Modells DXN die Modifizierung der Filterfunktionen abhangig von
der Veranderlichkeit des Sensorsignals. Bei diesem Filter wird eine Kombination aus Dampfungsfunktionen, dem
Ausschluss von fehlerhaften Daten, Empfindlichkeit und der Messkraft-Umkehrspanne zur Modifizierung der
Eingangsdaten eingesetzt.

DAMPFUNGSFAKTOR (NUMERISCHER ZEITWERT) [BEREICH: 0 - 100 SEKUNDEN]

Der Dampfungsfaktor ist die ungefdhre Zeitspanne, die die Filterroutinen ben&tigen, um einen zu 99% stabilen Wert
sicherzustellen. Meist gilt die folgende Annahme: Je hoher der Dampfungsfaktor, desto stabiler die Messwerte. Dies geht
jedoch zu Lasten der Ansprechzeit.

EMPFINDLICHKEIT (NUMERISCHER WERT IN %) [BEREICH 0 - 100]

Die Empfindlichkeitseinstellung bestimmt, wie schnell der angepasste Filter auf eine Veranderung der Durchflussmenge
reagiert. Wenn die Empfindlichkeit erh6ht wird, reduziert dies den Filtereffekt und ermdglicht somit eine schnellere Anzeige
von Durchflussveranderungen.

HYSTERESE (NUMERISCHER WERT IN %) [BEREICH 0 - 25]

Die Hysterese generiert ein Fenster um die durchschnittlichen Durchflussmessungen herum und definiert damit die Grenzen,
innerhalb derer die automatischen Dampfungsteigerungen stattfinden. Wenn sich die Durchflussmenge innerhalb dieses
Hysteresefensters andert, so wird die Dampfung bis zu dem fir die Filterddmpfung eingegebenen Hochstwert gesteigert. Der
Filter generiert zudem ein Fenster fiir die Durchflussmenge, wobei alle Messergebnisse au3erhalb dieses Fensters als
fehlerhafte Daten ausgeschlossen werden. Der Wert wird als Prozentsatz der tatsachlichen Durchflussmenge angegeben.

Zum Beispiel ermdglicht eine Hystereseeinstellung von 5% eine Anderung der Durchflussmenge von + 5% beziiglich der
aktuell eingegebenen Durchflussmenge, ohne dass der Dampfungswert dabei automatisch reduziert wird.

BEISPIEL:

Wenn die durchschnittliche Durchflussmenge 100 gpm betragt und die Hysterese auf 10% eingestellt ist, wird ein Fenster fur
den Filter von 90 - 110 gpm generiert. Alle aufeinanderfolgenden Durchflussmessungen, die sich innerhalb des Wertebereichs
dieses Fensters befinden, werden aufgezeichnet und gemaR der eingestellten Dampfungswerte gemittelt. Messergebnisse,
die aullerhalb des Wertebereichs dieses Fensters liegen, werden geméaR den Einstellungen fiir den Ausschluss von
fehlerhaften Daten akzeptiert oder nicht akzeptiert.

Beispiel Filtereinstellungen:

Filterverfahren Adaptiv
Dampfung 40 Sekunden
Empfindlichkeit 60 %
Hysterese 10 %
Ausschluss fehlerh. Daten 3
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Abbildung 69: Hysteresefenster

AUSSCHLUSS FEHLERHAFTER MESSDATEN (ANZAHL MESSPROBEN) [BEREICH 0 - 10 MESSPROBEN

Der Wert fiir den Ausschluss von fehlerhaften Daten bezieht sich auf die Anzahl aufeinanderfolgender Messungen, deren
Werte aulerhalb des Hysteresefensters liegen, bevor sich das Messgerat an die neuen Durchflusswerte anpassen kann. In dem
Beispiel ist eine Hystereseeinstellung von 10 % angegeben und diese wiirde fiir die aktuell giiltige Durchflussmenge von 100
gpm eine mittlere Abweichung von + 10% erzeugen. Die Einstellung fiir den Ausschluss von fehlerhaften Daten erfolgt Giber
die Anzahl aufeinanderfolgender Messproben, deren Messwerte sich auf3erhalb des Hysteresefensters befinden, bevor sich
das Messgerat an die gedanderten Durchflusswerte anpasst. Fir diese Anzahl sind im Fall von Flissigkeiten mit Gasblaschen
hohere Werte einzugeben, da Gasbldschen die Ultraschallsignale erheblich stéren und daher viel mehr fehlerhafte Messungen
hervorrufen kdnnten. Hohere Werte fiir den Ausschluss von fehlerhaften Daten lassen das Durchflussmessgeréat jedoch
langsamer auf schnelle Anderungen der Durchflussmenge reagieren.

In Abb. 75 liegen die Daten fir die Durchflussmenge auf3erhalb des Hysteresefensters, haben aber noch nicht die geringste
Zeitspanne erreicht, die zum Ausschluss von fehlerhaften Daten spezifiziert wurde. Wenn Daten generiert werden, die auBBer-
halb des Hysteresebereichs liegen und der Zeitraum hierfiir kiirzer ist als der fiir den Bereich zum Ausschluss von fehlerhaften
Daten spezifizierte, dann werden diese Messdaten vom Gerét nicht akzeptiert.

__As0 ___L e -
= Beispiele ausserhalb i |0urchfluss ausserhalb,
:-:Ies Hys teres efensters | — :des Hysterﬁefensters:

s Durchfluss

Abbildung 70: Ausschluss von fehlerhaften Daten

Die Durchflussmenge befindet sich wieder auBerhalb des urspriinglichen Hysteresefensters von £10%, jedoch sind die Daten
fur einen langeren Zeitraum vorhanden als der zum Ausschluss von fehlerhaften Daten spezifizierte. In diesem Fall inter-
pretiert das Messgerat die Daten als eine neue giiltige Durchflussmenge und passt das Hysteresefenster der neuen
Durchflussmenge an.
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Abbildung 71: Neue Daten fiir Durchflussmenge
10.5 Energie
Leistungseinheiten
Energiesinheiten
0.00 GPM
Abbildung 72: Auswahl der Einheiten fiir Energie
Watt Btu pro Stunde (Btu/hr) Tausend Joule pro Stunde (kJ/hr)
Kilowatt (kW) Tausend Btu pro Stunde (MBtu/hr) Millionen Joule pro Stunde (MJ/hr)
Megawatt (MW) Million Btu pro Stunde (MMBtu/hr)
Tabelle 12: Auswahl der Einheiten fiir Leistung
Britische Thermaleinheiten (Btu) | Tonne(n) Tausend Kilowattstunden (kWh)
Tausend Btu (MBtu) Tausend Joule (kJ) Million Wattstunden (MWh)
Million Btu (MMBtu) Million Joule (MJ)
Tabelle 13: Auswahl der Einheiten fiir Energie
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Datenerfassung (Funktionsanzeige LOG)

11. DATENERFASSUNG (FUNKTIONSANZEIGE LOG)

| Main ISEtl.pIMnterlb"D | Adv | cal  [system

Setup | Sebect Data :

Abbildung 73: Log-Gruppe

11.1 Einstellung

In den Einstellungen wird die Datenerfassungsrate ausgewahlt, es ist zudem eine Softwaretaste zum Aktivieren und
Deaktivieren der Datenerfassungsintervalle vorhanden.

Logging-Intervall

& | Mz E5500 Zodon jo Dated

Luoizts Log Fds Namo: diog ces
Anzahl der Zeden: 1 Dauor: 000 S3unden

<Delaul= o= A 'm

Abbildung 74: Einstellungen Datenerfassung

WICHTIG:

Zum Aktivieren eines Datenerfassungsvorgangs muss der entsprechende Messort liber “Messstelle > Einrichten” entweder
eingerichtet oder von den zuvor eingerichteten und mit Dateinamen versehenen Messorten ausgewdhlt werden. Wenn kein Messort
gewdbhlt wird, funktioniert die EIN/AUS-Taste fiir die Datenerfassung nicht und die Funktion erscheint nur grau unterlegt.

Mit der Eingabe der Datenerfassungsrate wird festgelegt, wie oft das Messgerdt vom Typ DXN Daten erfasst. Der
Datensammelspeicher kann mehr als 300 einzelne Dateien mit bis zu 65.500 Messpunkten pro Datei speichern.

Der Zeitraum, den der Datenlogger zum Erfassen der Daten benétigt, héingt von der in das Gerdit einprogrammierten
Datenerfassungsrate ab. Allgemein wird die Erfassungszeit durch Dividieren von 65.563 durch die Anzahl der aufgezeichneten
Messpunkte pro Minute berechnet.

Datenerfassungszeit (Minuten) = 65.563

Anzahl der Messpunkte/ Minute
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Datenerfassung (Funktionsanzeige LOG)

Alle erfassten Dateien werden unter den jeweiligen Messortdaten gespeichert.

Dauer Datenerfassung

Erfassungsrate
(einmal pro/alle #) Messpunkte/Sek. Minute Stunde Tag
0,1 Sek. (10 Hz) 10 109 1,8 0,08
1 Sekunde 1 1092 18.2 0,76
2 Sekunden 0,5 2183 36,4 1,52
5 Sekunden 0,2 5458 91,0 3,79
10 Sekunden 0,1 10917 182 7,58
20 Sekunden 0,05 21.833 364 15,2
30 Sekunden 0,03333 32.750 546 22,7
1 Minute 0,01667 65.500 1092 45,5
2 Minuten 0,008333 131.000 2183 91,0
5 Minuten 0,003333 327.500 5458 227
10 Minuten 0,001667 655.000 10.917 455
30 Minuten 0,00055556 1.965.000 32.750 1365
1 Stunde 0,00027778 3.930.000 65.500 2729
2 Stunden 0,00013889 7.860.000 131.000 5458
4 Stunden 6,941-5 15.720.000 262.000 10.917
12 Stunden 2,315-5 47.160.000 786.000 32.750
1 Tag 1,157-5 94.320.000 1.572.000 65.500

11.2  Daten auswdhlen
Die Funktion “Daten erfassen > Daten auswahlen” ermoéglicht die Auswahl der Zeitanzeige fiir jeden erfassten Eintrag und
des im Bedienerfeld aufgezeichneten Datentyps.

Tabelle 14: Dauer der Datenerfassung

Spalte 1: Durchfluss |:| Dméhhsstl.hu-

Spalte 2: Benutzer l;—.

R M

Spalte 3; Benutzer |\r| Mothing

Abbildung 75: Datenauswabhl (Seite 1)
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Datenerfassung (Funktionsanzeige LOG)

Die erste Anzeigesaule fir die Zeit lasst sich auf drei verschiedene Zeitformate einstellen:

1) Das konventionelle Format nach Jahr, Monat, Tag, Stunde, Minute und Sekunde.
2) Das dezimale Zeitformat von Microsoft Excel®.
3) Ein einfacher Zahler, der sich nach jeder erfassten Eingabe um eine Ziffer erhoht.

In der zweiten Anzeigesdule wird die aktuelle Durchflussmenge in der zuvor vom Bediener gewdhlten MaBeinheit

gespeichert.

Es sind noch drei weitere anwenderdefinierte Felder verfiigbar, die zur Erfassung der folgenden Werte dienen:

Nichts Durchfluss Zahler NET

Durchflussgeschwindigkeit Reynoldszahl Stromversorgung

Energie NET TT Durchfluss TT Verstarkung
TT Qualitat DOP Durchfluss DOP Verstarkung

DOP Qualitét TTDelta T TTrohDelta T

TT Mittlere SOS DOP Durchflussgeschw. DOP Frequenz
TT Start Offnung RTD 1 Temperatur RTD 2 Temperatur

RTD Deltatemperatur 1/0 Spannung ein

Tabelle 15: Parameterauswahl Datenerfassung

Spalte 1: Durchfluss

Spalte 2: Benutzer HI_ hothing

Spalte 3: Benutzer \fl Mathing

Spalte 4: Benutzer Mothing

Abbildung 76: Datenauswabhl (Seite 2)
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Funktionsanzeige Input/Ouput (I/0)

12. FUNKTIONSANZEIGE INPUT/OUPUT (I/0)
P[5 [wewwr [ [0 7o [ [oram

Abbildung 77: 82:1/0 Gruppe

12.1 Einstellung der Ausgidnge

1147018
110 A

Abbildung 78: Einstellung der Datenausgdnge

Die Funktion “I/O > Einstellung Ausgdnge” steuert die Aktivitat der DXN-Datenausgdnge. Die Ausgangssignale kdnnen
analog oder digital/impulsgesteuert erfolgen. Analoge Signale verandern sich die ganze Zeit Giber fortwahrend, die
digitalen/impulsgesteuerten Signale dagegen sind flir eine ganz bestimmte Zeit vorhanden unter Verwendung einer Abfolge
von An/Aus-Impulsen. Fiir weitere Information zu den Anschliissen siehe auch Abb. 78.

Die beim Modell DXN verfiigbaren Arten der Ein- und Ausgange werden (ber Priiffelder eingestellt. Bei den zwei analogen
Ausgdngen handelt es sich um

4 - 20 mA-und um 0 - 10 V DC-Ausgange. Der Impulsausgang verfligt Giber eine maximale Frequenz von 1.000 Hz und kann
entweder mit Impulsrate oder mit Impulszdhlung konfiguriert werden.

Fir alle Ausgange ist der gleiche Mal3stab tiber “1/0 > MaBstab Ausgange” zu verwenden. Anders ausgedriickt, 20 mA, 1.000
Hz und 0 - 10 V stellen alle die gleiche maximale Durchflussmenge gemaR Einstellung in “I/O > MaBstab Ausgdnge” dar.

12.2 Mafstab Ausgdnge

A g T

Daten an Ausgang wl Durchiluss r

Durchfluss bei min. [
‘Ausg. (GPM)

Durchfluss bei i
husg, @PMy |t

Abbildung 79: Einstellung MaBstab Aufgédnge
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Funktionsanzeige Input/Ouput (I/0)

In der Anzeige “I/O > MaBstab Ausgidnge” werden die Parameter eingestellt, auf die die Ausgangsschaltungen reagieren.
Die Datenauswabhl fiir die Ausgange besteht aus Durchfluss oder Stromversorgung. Uber diese Anzeige kdnnen zusatzlich
auch die minimalen und maximalen Skalenendwerte fiir die Ausgénge eingegeben werden.

HINWEIS:

Messungen im Laufzeitverfahren kénnen bei einem bidirektionalen Durchfluss ausgefiihrt werden, das Dopplerverfahren ist
hingegen nicht fiir einen bidirektionalen Durchfluss geeignet. Die Einstellung des einzigen Zeitparameters “Min. Durchfluss
Ausgang” auf einen negativen Wert kann erforderlich sein, wenn das Messgerdt weiter im Laufzeitverfahren betrieben wird. Wenn
das Messgerdit jedoch ausschlie8lich im Dopplerverfahren betrieben wird oder sich im Hybridmodus befindet und in den
Dopplermodus schaltet, dann darf der Wert fiir diesen Zeitparameter nicht weniger als Null betragen.

Ein Beispiel fir eine korrekte Einstellung eines Wertes unter Null im Men( ware fiir Messungen im Laufzeitverfahren, wo der
Durchfluss sowohl in Vorwarts, als auch in Riickwartsrichtung flieBt. Wenn, z.B., ein Rohrleitungssystem mit Zapfhahnen einen
Durchfluss von 100 gpm in Vorwartsrichtung und von 100 gpm in Riickwartsrichtung aufweist, dann ware eine Einstellung
von -100 im Meni “Min. Durchfluss Ausgang” und von +100 fiir “Max. Durchfluss Ausgang” eine vollig korrekte Werteingabe.

Wenn das Messgerat fir die Ausgabe eines 4-20 mA Signals programmiert ware, dann wiirde der Wert 4 mA dem Wert =100
gpm entsprechen und die 20 mA dem Wert +100 gpm. Der Nulldurchflusspunkt lage bei 12 mA (die Mitte zwischen 4 mA und
20 mA).

mi,
4mA BrmA 12 mA 16 ma 20 mA,

- l | - l | I | | | | |
| 1 1 I 1 | I+\\I_;wl I I | I | I |

-100 -50 50 100

Abbildung 80: Aktuelle bidirektionale Ausgdnge

Einstellung Ein (Einstellung der Eingéinge)

mlm'mlug| " |m|ulm
e T e [

Digitad Irpait Mode

Weltage laput Mods

Abbildung 81: Input Set-up

Digitaler Eingangsmodus

- Aus: Deaktiviert den Digitalen Eingang
- Zurlckstellung auf 0 Volt: Stellt alle Summierungen zuriick, wenn die digitale Eingangsspannung gleich Null ist

Spannungseingangsmodus

Der Modus Spannungseingang beinhaltet 3 Auswahimaoglichkeiten. Der Spannungseingang kann auf der Seite Haupt>
Messgerdte oder durch Modbus-Kommunikationen angezeigt werden.

— Aus: Kein Spannungseingang wird gelesen

— 0-10V Eingang aktivieren: Aktiviert den Spannungseingang in einem Bereich von 0 — 10V. Die Spannung kannim
Datenlog skaliert werden

— 0-5VEingang aktivieren: Aktiviert den Spannungseingang in einem Bereich von 0 — 5V. Die Spannung kann im Datenlog
skaliert werden.
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Ausgang-Test-Modus
starten

4-20mA-Ausg. (mA)
testen

Frequenzausg. (Hz)
testen

0-10V-Ausg. (V) testen

0.00 GPM

Abbildung 82: Testeinstellungen Ausgdnge

Die Funktion “Test Ausgange” wird zur Kalibrierung von Instrumenten verwendet, die an das Modell DXN iiber einen
Anschlusskasten, die I/O-Breakout-Box, anzuschlief3en sind. Um diese Funktion verwenden zu kdnnen, ist zunachst der
gewlinschte Ausgang an ein zum Ablesen derartiger Ausgangssignale geeignetes Instrument anzuschlieBBen. Fiir einen

4-20 mA-Ausgang ist dafiir ein Milliampéremeter und beim 0 — 10 V DC Ausgang ist ein Voltmeter zu verwenden. Firr den
Frequenzausgang ist entweder ein Zdhlfrequenzmesser oder ein Oszilloskop erforderlich.

Nun ist mit den + und — Tasten der Ausgangspegel auszuwahlen. Allgemeine Testpegel liegen normalerweise beim 4-20 mA
Ausgang bei 4, 8, 12, 16 und 20 mA.

Zuletzt ist das Priffeld “Enter Output Test Mode/Eingabe Testmodus Ausgang” mit einem Hakchen zu markieren, um die
Ausgange zu aktivieren.
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Funktionsanzeige “Weiterfiihrend” (ADV)

13. FUNKTIONSANZEIGE “WEITERFUHREND” (ADV)

[Display [ site [Meter | Log | 1O [ Cal  |system
Signals I Transit  J| Waveform [I Doppler || Menitor
Abbildung 83: Erweiterte

13.1  Signale

Signale-Seite

Abbildung 84: Erweiterte Signale-Seite

Mit dieser Funktion ist die zu Giberwachende Signalart auszuwahlen und gleichzeitig die Diagrammskala Giber die
Achseneinstellungen entsprechend anzupassen.

Monitorsignal X-Achse Beschreibung
Transit RX-Signale 0— 1000 Empfangene Auf-/Ab-Signale
Transit RX-Signale analysiert 0— 1000 Empfangene Auf-/Ab-Signale, Analyseteil
Transit RX-Geradusch 0— 1000 Empfangene Auf-/Ab-Gerduschtestsignale
Transit XCorr -40— 40 Kreuzkorrelationen
Transit XCorr Alt -40— 40 Alternierende Kreuzkorrelationen
Transit RX-Hullenkurve 0— 1000 Empfangenes Auf-/Ab-Signal Hillenkurven
Transit Rx Alt 0— 1000 Alternativ empfangene Auf-/Ab-Signale
Transit RX-Wellenausgang 0— 1000 Ubertragen Auf-/Ab-Wellenformen
Rohrstarkesignale 0— 1000 Rohrstarkesignale
Doppler - Beste Akorr 0—50 Doppler - Autokorrelationen
Doppler - Beste Menge 0-200 Doppler - Autoprobemenge Rohdaten
Doppler - Volle Menge 0— 200 Doppler - 25 kHz Probemenge Rohdaten
Doppler - HI-Menge 0—200 Doppler - 25/4 kHz Probemenge dezimiert
Doppler - MED-Menge 0—200 Doppler - 25/16 kHz Probemenge dezimiert
Doppler - LO-Menge 0— 200 Doppler - 25/32 kHz Probemenge dezimiert

Tabelle 16: Monitorsignalparameter
TASTEN ZUR ACHSENSKALIERUNG

Die Skalierung der Diagrammachsen wird mithilfe der Skaliertasten vorgenommen. Durch mehrmaliges, aufeinander-
folgendes Betdtigen dieser Tasten bewegt man sich, wie unten dargestellt, durch die Auswahl fiir die Achsenkonfigurierung.
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Funktionsanzeige “Weiterfiihrend” (ADV)

Die X-Achse stellt immer die Zeit dar. Die Tasten “Vergrof3ern” (+ Lupe) oder “Verkleinern” (- Lupe) verwenden, um die auf der
horizontalen Linie (X-Achse) angegebene Zeiteinteilung entweder zu vergréBern oder zu verkleinern. Die kleinstmdgliche
Zeitspanne, die das Diagramm angeben kann, sind 10 Sekunden, die gro3tmogliche ist ein Jahr.

Die Achsenfunktionen Y Lt und Y Rt steuern jeweils die Skalierung der linken und der rechten Seite der Y-Achse des
Diagrammes. Die Tasten zum VergréBern und zum Verkleinern funktionieren hier genauso wie fiir die X-Achse, nur bei den 'Y
Lt- und Y Rt-Achsen werden sie zum Vergréf3ern und Verkleinern der vertikalen Skalierung verwendet. Die Pfeiltasten werden
eingesetzt, um den Nullpunkt des Diagramms nach oben oder nach unten zu verschieben.

Bei Betatigen der “Home”-Taste werden die Diagrammeinstellungen auf die unter “Diagramm > Einstellungen” eingegebenen
Werte zuriickgestellt.

-€ <€
-

R

Axes

13.2 Laufzeit

s e | R

Automatisch Tx
V| e iRk 1

Ti it -
v !:l:::‘lnlli:ﬂll E

Autormatic
— et

Analyse Dauer (%) 100 {:

1273z

0.00 GPM <Default> O = A iasy

Abbildung 86: Weiterfiihrende Einstellungen Laufzeitmodus
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13.3  Weiterfiihrende Auswalhl fiir die Laufzeitsignale
Auto Tx oder 1/Amp

— Dampfung libertragen.

—  Wenn das Kastchen markiert ist, erfolgt die Dampfung automatisch.

— Wenn das Kastchen markiert ist, erfolgt die Dampfung manuell. 1 - 6 Zeitschwdchung. Wenn 16, dann betragt das
Ubertragende Signal 1/16 der vollstandigen Leistung.

Transit AGC oder Verstérkung
Automatische VerstarkungskontrollGberbriickung.

—  Wenn das Kastchen markiert ist, erfolgt die Verstarkung automatisch.
—  Wenn das Kastchen nicht markiert ist, erfolgt die Verstarkungskontrolle manuell. Einstellung 1 - 100%, 199% ist die
groBte Verstarkung, 1% ist die kleinste Verstarkung.

Automatische Pulldownliste
Dies steuert die Analyse der Transitzeiten, die verwendet werden, um den Durchfluss zu bestimmen.

—  Automatisch

— Harmonic EnvPH - Eine Analyse, die fiir sinuswellenartige Ausgangswellenformen bestens geeignet ist (Sin, Sine Carrot
Top). Verwendet Korrelation, um Spitzenteil zu erfassen (Sine Carrot Top verwenden).

— Harmonic NoPH - Eine Analyse, die flr sinuswellenartige Ausgangswellenformen bestens geeignet ist (Sin, Sine Carrot
Top). Keine Spitzenteilerfassung ist implementiert, nur fiir langsame Durchflisse.

—  Correlation MaxPH - Verwendet Korrelationsanalysen, welche Signal-Hullenkurven fiir die Spitzenteilerfassung korreliert.

— Korrelation EnvPH - Verwendet Korrelationsanalysen, welche das Maximal des Rohsignals fiir die Spitzenteilerfassung
verwendet. Sehr nitzlich fir Durchfliisse mit hoher Geschwindigkeit, insbesondere dann, wenn die Wellenform als Best
Barker, Chirp oder Sin Carrot Top eingestellt ist.

— Korrelation NoPH - Verwendet Korrelationsanalysen, die die Spitze in der ersten Wellenldnge fiir die Durchflussmenge
verwenden. Muss ein Ergebnis geben.

Analyselaufzeit (%)

Uberbriickung der automatischen Analyselaufzeitkontrolle.
Nur ein Teil der Signale, die im RX-Fenster angezeigt werden, wird verwendet.

— 10% bedeutet 10% des automatischen Werts.
— 100% bedeutet 10 Mal der automatische Wert. Das ist auf die vollstandige Anzahl der gesammelten Proben begrenzt.

13.4 Wellenform

Periodendauer dar
Wellenform (%)

Abbildung 87: Weiterfiihrende Auswahl Wellenform

Fiir fast alle Anwendungen kann die automatische Wellenform gewahlt werden. Nur unter ganz besonderen Bedingungen
sollte eine andere Wellenform ausgewahlt werden, und zwar nur unter Anleitung des technischen Kundendienstes von
Dynasonics.
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13.5 Dopplermodus

Doppler - Autorn.
Verstarkersteueru

0.00 GPM

Abbildung 88: Einstellungen Dopplermodus
Doppler Tx Freq (kHz)
Schreibgeschiitzt. Doppler-Basisbandfrequenz (gewdhnlich 625 kHz).

Kundenspezifischer Messaufnehmerwinkel (Grad)

Schreibgeschiitzt. Doppler-Messaufnehmer-Einkopplungswinkel (30.000°).

Doppler-Probemengenkontrolle

Schreibgeschiitzt. Die Doppler-Probemengenkontrolle erfolgt automatisch.

Doppler-AGC-Verstarkung
Uberbriickt die automatische Doppler-Verstarkungskontrolle:

— Wenn das Kastchen markiert ist, erfolgt die Verstarkungskontrolle automatisch.
— Wenn das Kastchen nicht markiert ist, erfolgt die Verstarkungskontrolle manuell. 1 - 100% der Vollskala. 1 bedeutet 1%
der Vollskala.
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13.6 Monitor

0.00 GPM

Abbildung 89: Einstellung Monitor

Aktualisierungsrate der Wellenform (s)

Schreibgeschiitzt. Aktualisierungsrate der Wellenform. Die Standardeinstellung ist nur dann 1 Aktualisierung pro 5 Sekunden,
wenn die Wellenform-Registerkarte sichtbar ist.

Schnappschussrate (s)
Schreibgeschitzt. Datenschnappschussrate. Die Standardeinstellung ist 1 Aktualisierung pro 1 Sekunde.
Systeminfomenge (s)

Schreibgeschiitzt. Stromsystem & OS-Informationsmenge. Die Standardeinstellung ist 1 Aktualisierung pro 10 Sekunden.
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14. FUNKTIONSANZEIGE “KALIBRIERUNG" (CAL)

14.1 Laufzeit/Transit

]

=
lmmmmmﬂmm l:_] 0.000 D

Abbildung 91: Laufzeitkalibrierung
Deltazeit Null (ns)

Driicken Sie die Deltazeit Null (ns) Nullen, um den 'Kein Durchflusstransitzeitoffset' zu entfernen. Das wird auch die Null-
setzung des Messgerats genannt. Da jede Durchflussmesserinstallation etwas anders ist und Schallwellen sich in diesen
verschiedenen Installationen etwas unterschiedlich ausbreiten kdnnen, ist es wichtig, den Nullpunktversatz bei null
Durchfluss zu entfernen, um die Genauigkeit des Messgerats zu bewahren. Um Durchfluss-Null zu erstellen und das Offset zu
eliminieren:

1. Das Rohr muss vollstandig mit Fliissigkeit gefiillt sein.

2. Der Durchfluss muss unbedingt null sein. Schlief3en Sie alle Ventile und warten Sie eine Weile, bis der Zustand
erreicht ist.

3. Dricken Sie Deltazeit Null (ns) einmal.

Benutzereinstellung

Damit kann der Benutzer einen Kalibrierungsfaktor eingeben. Der Bereich kann von 0,2 - 0,5 gehen. Diese Anpassung @ndert
die angegebene Durchflussmenge, indem der Durchflussmengenwert um die in das Benutzereinstellungsfeld eingegebene
Zahl multipliziert. Wenn die angegebene Durchflussmenge beispielsweise 20 Gallonen/Minute ist, andert eine
Benutzereinstellung von "2,000" die Durchflussmenge auf 40 Gallonen/Minute.

ANMERKUNG:
Verwenden Sie dies nur unter der Anleitung des technischen Supports von Badger Meter. Die Standardeinstellung sollte immer
“1,000” sein.

Positiver Durchfluss

Bzgl. Rev K ist das Kastchen des positiven Durchflusses immer markiert. Dieses Kontrollkastchen wird verwendet, um die
Umkehrung der Messung zu ermdglichen.

Reynolds-Korrektur

Bzgl. Rev K ist das Kastchen s der Reynolds-Korrektur immer grau unterlegt und nicht markiert.
Dieses Kontrollkastchen wird verwendet, um die Reynolds-Kompensation der Durchflussmessungen zu ermdglichen. Derzeit
unterstiitzt der DXN die Reynolds-Kompensation nicht.
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SOS Comp

Wenn SOS Comp nicht markiert ist, verwendet die Durchflussgerat-Gleichung einfach die Schallgeschwindigkeit von der

Nachschlage-Tabelle als:

CFliissigkeit = CFliissigkeit von der Nachschlage-Tabelle

Wenn SOS Comp markiert ist, verwendet die Durchflussgerat-Gleichung die Schallgeschwindigkeit, die von den Signalen

berechnet wird:

CFliissigkeit = LFliissigkeit
tFliissigkeit

Wenn L die Flissigkeitslange ist, in den der Ultraschall sich fortbewegt, und:

tFlissigkeit= tSignal - 2 * (tPiezo + tRes.Verz6gerung + tMessaufnehmer + tRohr + tFutter)
tSignal = tSpitze + tDurchlassstart — tSignaloffset — tDaq — tWellenform - tElektronik

Die folgenden sind Konstanten fiir die Hardware:

Elektronische Schaltungen: tDaq
tElektronik

Umwandler: tPiezo

tRes.Verzégerung

tUmwandler

Einstellung: tRohr

tRohr

tFunktion

Cal-> Transit-> SOS-Offset: tSignal-offset

Schallgeschwindigkeit Offset-Knopf und numerische Steuerung

Dieser Knopf berechnet tSignaloffset, damit CFlissigkeit = CFliissigkeit von der Nachschlage-Tabelle

ANMERKUNG:
Das Schallgeschwindigkeitsoffset ist nur niitzlich, wenn SOS Comp markiert ist.
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14.2 Doppler

E

Abbildung 92: Dopplerkalibrierung

Benutzereinstellung

Damit kann der Benutzer einen Kalibrierungsfaktor eingeben. Der Bereich kann von 0,2 - 5,0 gehen. Diese Anpassung dndert
die angegebene Durchflussmenge, indem der Durchflussmengenwert um die in das Benutzereinstellungsfeld eingegebene
Zahl multipliziert. Wenn die angegebene Durchflussmenge beispielsweise 20 Gallonen/Minute ist, andert eine
Benutzereinstellung von "2,000" die Durchflussmenge auf 40 Gallonen/Minute.

ANMERKUNG:
Verwenden Sie dies nur unter der Anleitung des technischen Supports von Badger Meter. Die Standardeinstellung sollte immer
“1,000” sein.

Positiver Durchfluss

Das ist immer grau unterlegt und markiert. Der Doppler-Durchfluss ist immer positiv fiir unsere Instrumente im Jahr 2014.

14.3  Werkseinstellungen

Die Anzeige mit den Werkseinstellungen zeigt alle Parameter an, die im Speicher des Modells DXN wahrend des ersten
Kalibrierungsvorgangs im Werk gespeichert wurden. Diese Werte werden auch immer dann geladen, wenn die
voreingestellten Daten des Menis “Messstelle > Erstellen” verwendet werden.
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Abbildung 93: Werkseinstellungen (Seite 1)
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Abbildung 94: Werkseinstellungen (Seite 2)

Cal-Tabelle speichern

Lediglich fiir die werksseitige Verwendung bestimmt

Cal-Werte zuriicksetzen
Lediglich firr die werksseitige Verwendung bestimmt
Tabelle erneut laden

Lediglich fiir die werksseitige Verwendung bestimmt

Cal-Tabelle auf USB speichern

Lediglich fiir die werksseitige Verwendung bestimmt

September 2022 HYB-UM-03652-DE-02 Seite 68



Funktionsanzeige “System”

15. FUNKTIONSANZEIGE “SYSTEM“

System Gruppe
Main |Setup |Meter | Log o | Adv | cal
(i power || o | _rc_f sionoe m m m
Abbildung 95: System Gruppe
15.1 Sonstiges (Misc)
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Abbildung 96: System Misc
SPRACHE

Mit der Taste “Sprache” kann die gewlinschte Sprache ausgewahlt werden, in der die Meniis angezeigt werden sollen. Dazu
ist die gewtlinschte Sprache durch Driicken auf eine der Flaggen im Menii auszuwahlen, danach ist die Taste “Einstellen” zu
betatigen.

Englisch Deutsch Franzdsisch
Spanisch Japanisch Russisch
Portugiesisch Italienisch Niederldandisch

Schwedisch Norwegisch

Eingangseinheiten

Eingangseinheiten sind die Messeinheiten fiir die Konfiguration von Messgeraten. Wahlen Sie Englisch fiir Zoll oder Metrisch
fir Millimeter.

ANMERKUNG:

Die Eingangseinheiten hdngen von den getroffenen Entscheidungen in Bezug auf die Anzeige der Einheiten von Durchflussmenge,
Gesamt, Energieablesungen und andere, ab. Das Messgerdt kann beispielsweise fiir ein 2”-ANSI-Rohr konfiguriert werden und
dennoch die Menge haben, die in Liter pro Minute (I/m) angezeigt wird. Basierend auf der Auswahl Englisch/Metrisch wird auch
konfiguriert, dass der DXN-Durchflussmesser die Schallgeschwindigkeiten in Rohrmaterialien und Fliissigkeiten jeweils in Ful8 pro
Sekunde (ft/s) oder Meter pro Sekunde (m/s) angibt.

WICHTIG
Wenn die Wahl der Eingangseinheiten von Englisch auf Metrisch oder von Metrisch auf Englisch gecindert wurde, muss der Eintrag
durch eine Ab- und dann eine Einschaltung gespeichert werden, damit der DXN-Durchflussmesser die Anderung bei den
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Betriebseinheiten libernimmt. Falls sie nicht gespeichert und die Ergebnisse des Durchflussmessers nicht zuriickgesetzt werden, kann
dies eine fehlerhafte Berechnung der Abstdnde der Messaufnehmer und ein fehlerhaftes Messen des Gerdits zur Folge haben.

15.2 Energieversorgung

Die Funktion “System > Energieversorgung” zeigt den Ladezustand des im Messgerdt eingebauten Lithium-lonen-
Akkumulators an.

Das Modell DXN verfiigt tiber einen hochentwickelten Akkumulatorschaltkreis, der eine lange und stérungsfreie Lebensdauer
des Akkus gewdhrleistet. Das Messgerat kann am Ladegerat angeschlossen bleiben, ohne dass der Akku dabei Gibermafig
aufgeladen wird.

Die Anzeige besteht aus 4 Statusanzeigeleuchten und aus einem Diagramm, welches den Ladezustand in % sowie die
Akkutemperatur anzeigt. Bei den ersten beiden Anzeigeleuchten handelt es sich um Zustandsanzeigen, die letzten beiden
Anzeigeleuchten zeigen an, ob das Ladegerat angeschlossen ist und wie viele Ladezyklen der Akku bereits durchlaufen hat.

[T toonon | [t [ [ [ [50 [Vom” [T

() Batteria ward micht anaden Eatiergstaty

() 23 Hous s Vellasung

Q Extimee Stronmes.

Abbildung 97: Systemenergie

Die erste Anzeige leuchtet so lange wie noch genug Energie im Akku vorhanden ist, um das Messgerat betreiben zu kdnnen.
Wenn das Messgerdt an das Ladegerdt angeschlossen ist, erscheint rechts von der Anzeigeleuchte der Text “Akku nicht
entladen”. Wenn das Ladegerat entfernt wird, erscheint die Anzeige des ungefahren Zeitintervalls, der noch verbleibt, bis der
Akku vollstandig entladen ist. Eine typische Statusanzeige hierfiir ware: “Akkulaufzeit noch 6,5 Stunden”.

e Die Anzeige fiir die Akkulaufzeit wird standig aktualisiert, daher wird bei jeder Erhohung des Energieverbrauchs, z.B. bei
Aktivierung der Ausgange, die voraussichtliche Akkulaufzeit neu berechnet.

e Die zweite Anzeigeleuchte gibt den Ladezustand des Akkus an. Sie zeigt entweder “Akku ladt” oder “Akku 1adt nicht” an.
Der Akku wird nur bei angeschlossenem Ladegerat im Bedarfsfall geladen. Wenn das Ladegerat angeschlossen ist,
bedeutet dies daher nicht unbedingt, dass der Akku aufgeladen wird.

o Die dritte Anzeigeleuchte zeigt an, ob das Ladegerat angeschlossen ist. Wenn die externe Gleichspannungsanzeige
leuchtet, dann ist das Ladegerat angeschlossen und versorgt das Messgerat mit Strom. Je nach Ladezustand des Akkus
ladt das Ladegerat den Akku auf oder nicht.

e Die vierte und letzte Anzeigeleuchte ist ein Zdhler fiir die Ladezyklen und zeigt somit die Anzahl der durchgefiihrten
Ladezyklen an.

e Das Pruffunktion "Disable Charging/Ladevorgang beenden” wird verwendet, wenn das Messgerat fur einen ldngeren
Zeitraum mit Wechselstrom betrieben werden soll. Mithilfe dieser Funktion wird verhindert, dass der Akku ein Ubermaf3
an Warme produziert. In manchen Féllen wird dabei zudem der Gerauschpegel reduziert.

Die Diagramme an der rechten Seite der Akkustatusanzeige zeigen die vorhandene Akkutemperatur und den gegenwartigen
Ladezustand in % an.

September 2022 HYB-UM-03652-DE-02 Seite 70



Funktionsanzeige “System”

Auto-Abschaltung

Das Messgerat verfuigt iber eine Funktion, die verhindert, dass der Durchflussmesser bei einer geringen Batterieladekapazitat
arbeitet. Wenn die Batterieladekapazitdt des Durchflussmessers unter 5% fallt, wird der Benutzer aufgefordert, das Ladegeréat
zu verbinden. Das Messgerat schaltet sich automatisch aus, wenn das Ladegerat nicht innerhalb von 120 Sekunden
verbunden wird.

15.3  Festplatte

0.00 GPM <Default= 0O = 1 W

Abbildung 98: Systemfestplatte

Die Funktion “System > Disk/Festplatte” informiert Giber die Speicherkapazitat der Festplatte des Messgerates. Fur das
Modell DXN wird eine 8-Gigabyte-Festplatte verwendet, 1 Gigabyte steht dabei dem Anwender zur freien Verfligung.

15.4 PC

Helligkeit 5 ()

D Zeill. festgelegte

Minuten bis 10 g

0.00 GPM zDefaul= o= 44 W

Abbildung 99: Systemeinstellung PC

Uber die Funktion “System > PC” wird die Hintergrundbeleuchtung eingestellt und der automatische Bildschirmschoner
aktiviert oder deaktiviert. Eine umsichtige Einstellung dieser Funktionen kann zu einer langeren Akkulebensdauer beitragen.
Der WVGA-Bildschirm des Modells DXN verbraucht ca. 1/3 der Akkuleistung, wenn das Messgerat tiber den Akku betrieben
wird. Durch Aktivieren des Bildschirm-schoners und durch eine niedrigere Einstellung der Hintergrundbeleuchtung, falls
maoglich, kann die Akkulaufzeit fir die jeweilige Messaktion erheblich verlangert werden.

Die Einstellung der Hintergrundbeleuchtung ist mit 1 (geringste Helligkeitsstufe) am niedrigsten und mit 5 (hochste
Helligkeitsstufe) am hochsten. Die Zeitintervalle fiir den Bildschirmschoner lassen sich von 0 bis 50 Minuten einstellen.

Wenn das Messgerat liber das Ladegerat betrieben wird, ist weder eine niedrige Einstellung der Hintergrundbeleuchtung
noch ein Aktivieren des Bildschirmschoners erforderlich.

Zudem wird noch ein Diagramm dargestellt, welches die Temperatur des Systemprozessorboards und der CPU anzeigt. Dazu
wird noch der belegte RAM-Speicher in % und die Aktivitat der CPU angezeigt.
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15.5 Speichern
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Abbildung 100: Systemspeicher

Die Auswabhlfunktionen in der Anzeige System > Speichern ermd&glichen die Verwaltung der im Modell DXN gespeicherten
Messstelle. Damit eine Messstelle bearbeitet werden kann, ist er zunachst auszuwahlen. Dazu ist die Funktion “Messstelle
zum Bearbeiten auswahlen” zu verwenden. Nach Auswahl der gewiinschten Messstelle erscheinen mehrere
Bearbeitungsfunktionen.

MESSSTELLE AUF USB KOPIEREN

Alle zur ausgewdhlten Messstelle gehdrenden Dateien werden auf eines am USB-Anschluss des Messgerates angeschlossenes
USB-Speichermedium kopiert.

MESSSTELLE UMBENENNEN

Mit dieser Funktion kann der Dateiname der Messstelle geandert werden.

PROTOKOLLDATEN FUR MESSSTELLE LOSCHEN

Um die Protokolldaten fiir eine Messstelle zu I6schen, ist zundchst das Priiffeld “Léschen Protokolldaten freigeben” mit einem
Hakchen zu versehen. Die Loschtaste erscheint rot unterlegt. Nun die Taste “Protokolldaten |6schen” betdtigen und alle
Protokolldaten der in der Anzeige “ Messstelle zum Bearbeiten auswahlen” ausgewahlten Messstelle werden geldscht.

MESSSTELLE LOSCHEN

Diese Funktion zum Léschen einer Messstelle ist der vorherigen Funktion “Protokolldaten I6schen” sehr dhnlich. Nur werden
hierbei sowohl die Protokolldaten der ausgewahlten Messstelle als auch die Messstelle selbst geléscht. Genau wie bei der
zuvor beschriebenen Funktion ist zundchst das Priffeld “Léschen Messstelle freigeben” mit einem Hakchen zu versehen, um
die Taste “Delete Site/Messort [6schen” zu aktivieren. Wenn die Taste aktiv ist, erscheint sie, zur Warnung, dass hiermit jetzt
eine vollstandige Messstelle entfernt werden kann, rot unterlegt. Nach einmaliger Betatigung dieser Taste werden sowohl die
Messstelle selbst und alle dazugehdérigen Protokolldaten aus dem Speicher des Messgerates geldscht.
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15.6  ENet

Metwaork Interface Status und Einstellungen

192.168.0.100
355 755.255.0

() Netzwerk verbunden

IP Address

Subnet Mask
ModbusTCP Status and Control

O Dienst aktiv

4

Abbildung 101: Systemethernet (ENet)

Die ENet-Seite zeigt den Status der Netzwerk-Anwenderoberfldicheneinstellungen und die ModBus®-TCP-Verbindung sowie

deren jeweiligen Steuerungen an.

BEDIENUNG

Mit Modbus-TCP kénnen Benutzer die Basisparameter, wie den Durchfluss und die Gesamtwerte liber den Ethernet-Anschluss
Uberwachen. Die DXN Modbus-TCP-Operation ist automatisch und startet automatisch. Fehler knnen mit Hilfe einiger
Einstellungsanderungen sowie mit der Deaktivierung/Aktivierung des Modbus-TCP-Servers beseitigt werden. Wahrend dem
Einrichten konnen Fehlerkastchen angezeigt werden, die Netzwerkkonflikte anzeigen.

— Der Server Aktiv-Indikator ist bei ordnungsgemafer Funktionsweise hellgriin

— Netzwerk Verbunden ist bei ordnungsgemafer Verbindung des Netzwerks hellgriin

—  Keine Netzwerk-Verbindung erscheint mit einem dunkelgriinen Kastchen, wenn keine Ethernet-Verbindung besteht.
—  Aktivitat blinkt nach erfolgreicher Lesung des Modbus-Registers.

—  Fehler blinkt nach unsachgemaf3em Lesen/Schreiben oder fehlerhafter Modbus-Adressierung.

Stellen Sie zuerst die Ethernet-Einstellungen ein, die verwendet werden, um den Durchflussmesser zu tiberwachen:

1. Stellen Sie sicher, dass Sie das Ethernet-Kabel trennen.

2. Navigieren Sie zu System > ENet
3

Vergewissern Sie sich, dass das Modbus-TCP-Server aktivieren-Kastchen nicht markiert ist. Wenn es markiert ist,
druicken Sie auf das Kastchen, um den Modbus-TCP-Server zu deaktivieren.
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Abbildung 102: Modbus-TCP-Server aktiviert
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Abbildung 103: Modbus-TCP-Server deaktiviert

1. Dricken Sie auf Bearbeiten, um die IP-Adresse oder die Subnet-Maske auf die gewtinschte Einstellung fiir das

Netzwerk zu dndern
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Marwark Intarface Status and Settings
() o Mesweek Connastion

Abbildung 104: Bearbeitungsschaltfiichen
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Abbildung 105: IP-Adresse bearbeitet
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Abbildung 106: Subnet-Maske bearbeitet
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2. Markieren Sie nach ausgefiihrten Anderungen das ,Modbus-TCP-Server aktivieren-Kastchen”, um den Modbus-TCP-
Server zu aktivieren.
3. Verbinden Sie das Ethernet-Kabel wieder und lberpriifen Sie die Kommunikationen.

MODBUS-REGISTERADRESSEN

Datenkomponenten- Modbus-Register
name Langes Gleitkommazahl
Ganzzahlformat Einfache Doppelte
Genauigkeit Genauigkeit

Signal Strength

40100 — 40101

40200 — 40201

40300 — 40303

Verfiigbare Einheiten

Flow Rate

40102 — 40103

40202 — 40203

40304 — 40307

Net Totalizer

40104 — 40105

40204 — 40205

40308 — 40311

Positive Totalizer

40106 — 40107

40206 — 40207

40312 — 40315

Negative Totalizer

40108 — 40109

40208 — 40209

40316 — 40319

Gallons, Litres, MGallons, Cubic Feet, Cubic
Meters, Acre Feet, Qil Barrel, Liquid Barrel,
Feet, Meters, Lb, Kg, BTU, MBTU, MMBTU,

TON, kJ, kW, MW, Per Second,
Minute, Hour, Day

Temperature 1

40110—40111

40210 — 40211

40320 — 40323

°C

Temperature 2

40112 - 40113

40212 — 40213

40324 — 40327

°C

Tabelle 17: Durchflussmesser-Modbus-Registerzuordnung fiir Mastergerdte mit , Little-Endian“-Wortreihenfolge
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Zu Referenzzwecken: Wenn der Nettosummenzahler des Durchflussmessers = 12345678 hexadezimal
Wiirde Register 40102 5678 hexadezimal enthalten (Wort niedrig)
Wiirde Register 40103 1234 hexadezimal enthalten (Wort hoch)

Signal Strength

40600 — 40601

40700 — 40701

40800 — 40803

Datenkompo- Modbus Register Verfiigbare Einheiten
nentenname Langes Gleitkommazahl
Ganzzahlformat Einfache Doppelte
Genauigkeit Genauigkeit

Flow Rate

40602 — 40603

40702 — 40703

40804 — 40807

Net Totalizer

40604 — 40605

40704 — 40705

40808 — 40811

Positive Totalizer

40606 — 40607

40706 — 40707

40812 — 40815

Negative Totalizer

40608 — 40609

40708 — 40709

40816 — 40819

Gallons, Litres, MGallons, Cubic Feet, Cubic
Meters, Acre Feet, Oil Barrel,Liquid
Barrel,Feet, Meters, Lb, Kg, BTU, MBTU,
MMBTU, TON, kJ, kW, MW,

Per Second, Minute, Hour, Day

Temperature 1

40610 — 40611

40710— 40711

40820 — 40823

°C

Temperature 2

40612 — 40613

40712 — 40713

40824 — 40827

°C

Tabelle 18: Durchflussmesser-Modbus-Registerzuordnung fiir Mastergerdte mit , Big-Endian“-Wortreihenfolge

Zu Referenzzwecken: Wenn der Nettosummenzahler des Durchflussmessers = 12345678 hexadezimal
Wiirde Register 40602 1234 hexadezimal enthalten (Wort hoch)

Wiirde Register 40603 5678 hexadezimal enthalten (Wort niedrig)

Beschreibung der Modbus Coil Modbus Coil

Zuriicksetzen der Summierung 1

Anmerkungen

Durch forciertes Einschalten dieser Coil werden alle
Summierungen zurlickgesetzt. Nach dem Zurlicksetzen
wechselt die Coil automatisch zuriick in den Auszustand.

Tabelle 19: Modbus Coil-Zuordnung

15.7 Uhrzeit und Datum

Abbildung 107: Systemzeiteinstellung

Um Zugang zu den Datums- und Zeiteinstellungsfunktionen zu erhalten, ist die Taste “Fiir Bearbeitung der Zeiteinstellung
betdtigen/Press to edit time” zu betdtigen. Danach werden sdmtliche Funktionen zur Einstellung des Datums und der Uhrzeit
auf der rechten Bildschirmseite aktiviert und in der Taste wird der Befehl "Zur Zeiteinstellung betatigen" angezeigt.

Danach sind zur Einstellung der Uhrzeit und des Datums die + und - Tasten zu verwenden. Nach Einstellung der
entsprechenden Parameter fiir Uhrzeit und Datum, werden die eingegebenen Daten durch Betatigen der Taste “Zeit
einstellen” im Messgerat vom Typ DXN gespeichert.
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15.8 Aktualisieren

Die Funktion “System > Aktualisieren” wird in Zusammenhang mit von Dynasonics zur Verfligung gestellten Softwareupdates
verwendet, um das Messgerat mit neuer, Uberarbeiteter Software zu versehen. Die vollstandige Anleitung zum Installieren

von Softwareupgrades ist im Anhang dieser Bedienungsanleitung zu finden.

Rev H = w0OL.16 F0121205.0
Rev H = w00L.16 F0121205.0
Rew F o= w001.13 20120821.0

Rev A = w0OL.00 20111112.0
Rev A = w0OL.02 20121011.0

Abbildung 108: Systemaktualisierung

Messgerdit fiir Verwaltung / Aktualisierung beenden

Driicken Sie diese Option, um das Hauptstartfenster zu 6ffnen, in dem Sie den Durchflussmesser, Software-Aktualisierungen

und Systemeinstellungen eingeben oder konfigurieren kdnnen.

Schnellstart einrichten

Driicken Sie auf diese Option, um den Durchflussmesser so einzustellen, damit er schneller startet. Nach der ersten
Inbetriebnahme werden einige Startmenis nicht mehr bendétigt. Durch diese Aktivierung, werden diese Meniis

Ubersprungen.

15.9 Kommunikation (comm)

Fﬂ'mmwmmwm‘ Foan
. ..Dsmnmdﬂ- [ﬁ Mo TT Flow i

e el & i ciion

¢

o5 T M | Sl DY D000 P

5 S 158 L (N 0 (0N, 00 NN, 00 ENERE, . N 0000, 10, N 00 0 0
5 Ty e

CTIMVAAILANAN NAC: W oL T

5 1 M1 S

By 0 04,0 300,01 60,0300, 450,01, 60K, 8000 66815, 008,
B0 M B00%: CH

5 T M | S alaiis DNNEF D004 CFEw

5 T M S5 DF

-:glib! I“Jh?.!lg N, . (Y 1 NN, £ ENDOY. 10 ENE 000,00 00N . D 10 600 18
5 D0 Ml is

STIOMVTLMLNE ST

5 1 B A,

by mn_nnln_umn_umn_nnlqn_u_n 00 3 5001 )3 D01,
TEI0S 1 W20 (001 (000 (000 (00, 01 008_01_0 0 SO0 10 900 0 900 9 00
o5 051 550 0 O e, 0 TN 0 (N0, 0. 000000, 0, 3 e 3

5 2
5 % 2
05 )
75 9% 11
]
I T
I 0%
]
0P 5 34
5 0% 3
O
75 0
e
5
IR 0% 5
0 % 5

Abbildung 109: Systemkommunikation (comm)

Die Comm-Seite dient vorwiegend Engineering- und Fehlersuchzwecken.
Der blaue und schwarze Scroll-Text zeigt die ordnungsgemaf3e Kommunikation an.

Pulldown-Menii trennen

Verwenden Sie diese Auswahl, um die Kommunikation zum Durchflussmesser zu verbinden oder zu trennen.

Keine TT-Durchflussim.

Zeigt den Status der Durchflusssimulation an.

Einstellungen erneut senden

Sendet die derzeitigen Einstellungen des Durchflussmessers erneut.
Durchflussmesser zuriicksetzen

Setzt den Durchflussmesser elektronisch zurlick und sendet die Einstellungen erneut.
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Einstellung eines DXN-Messgercits fiir den Betrieb mit einem DTTSU-Sensor

16. EINSTELLUNG EINES DXN-MESSGERATS FUR DEN BETRIEB MIT EINEM DTTSU-SENSOR

1. Konfigurieren Sie das DXN-Messgerat fiir hr Rohrmaterial und lhre GroRe.
2. Klicken Sie auf ADV und dann auf Transit.
3. Andern Sie die Korrelation in Korrelation MaxPH. Siehe Abbildung 110.

Abbildung 110: Transit

4. Klicken Sie auf Waveform.
5. Andern Sie die Waveform auf Best Barker.
6. Andern Sie die Dauer der Waveform auf 25%. Siehe Abbildung 111.

Mominal Frequeney (%)
Sacondary or Width (%)

Abbildung 111: Waveform
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7. Klicken Sie auf Signals.
8. Die Wellenform wird kleiner und unruhiger aussehen, was jedoch normal ist. Siehe Abbildung 112.

Hin 55 o= ﬂﬂ

Abbildung 112: Signals

9. Klicken Sie auf Main und dann auf Meters.
10. Priifen Sie den Wert fiir die TT-Qualitat. Er sollte 80% +10% betragen. Siehe Abbildung 113.

Wenn der Wert nicht 80 % +£10 % betrdgt, erhohen Sie die Dauer der Wellenform auf bis zu 35 %.

Abbildung 113: Meters
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Eingdnge/Ausgdnge

17. EINGANGE/AUSGANGE

17.1  Allgemein

Das Modell DXN verfiigt iber eine Vielzahl von Ein- und Ausgangen. Die einzelnen I/O-Anschlisse sind mithilfe der im
Lieferumfang enthaltenen Breakout-Box zuganglich, die tGber ein DB15-Kabel an das Durchflussmessgerat vom Typ DXN
anzuschlieBBen ist. Hierfiir ist der Anschluss mit der Kennung “I/0” zu verwenden.

1f0 Ans chluss

[

| O @i
_.;_:It-

S _Zum DXN

Abbildung 115: Breakout-Box

17.2  Vollstandige Zuriickstellung

WO
Externer
5 «—Pull-Up
Widerstand
r===9
| )
4
1 L 1 Shinid 1 Gl Ground
| |

T AL Gl
T A Sowrts

Wie beim Zahler = Totalisator Reset Totalisator

Abbildung 116: Zuriickstellung dufSerer Zéhler
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17.3 Digitale Ausgdnge
DIGITALE AUSGANGE/IMPULSAUSGANGE

Der digitale Ausgang besteht aus einem offenen Kollektor-Transistor, welcher (iber einen Pull-up-Widerstand verfiigen muss,
um funktionieren zu kénnen. Dieser Ausgang ldsst sich entweder als Frequenzausgangsskala auf Grundlage der festgelegten
minimalen und maximalen Durchflussmenge konfigurieren oder als impulsgesteuerte Zdhlvorrichtung verwenden.

Externer

Full-Up

Summe Imouke — 33mS5 Dauer

ARIRINTR

13ms|

=10 & Commaa .

B0 A Cormmss 15 Ratenimpuls — 1 KEHz Max.
FTO & Eowroe

A—

M |Aus

Abbildung 117: Externe Stromversorgung digitaler Ausgang

]
< .|

Ecterner

el

Pull-Up

Summe Imouke — 23mS Dauer

S

|xams|

FT0 A Bource

Ratenimpuls — 1 KEHz Max.

+

lan |Aus

Abbildung 118: Interne Stromversorgung digitaler Ausgang
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Eingdnge/Ausgdnge

IMPULSFREQUENZSKALIERUNG

Die maximale Frequenz des Mengenimpulses betragt 1.000 Hz. Dieser Wert ist proportional zu den vom Benutzer
eingegebenen minimalen und maximalen Durchflussmengen. Die Werte fiir den minimalen und maximalen Durchfluss
werden Uber die Funktion “Messen > Softwarebegrenzungen” eingegeben.

Hierzu ein Beispiel: Wenn fiir die minimale Durchflussmenge ein Wert von -100 gpm und fir die maximale Durchflussmenge
+100 gpm eingegeben wird, dann deckt der 1.000 Hz-Ausgang einen Bereich von —100 bis 100 gpm ab.

Fir dieses Beispiel wiirde dann die Ausgangsfrequenz wie folgt interpretiert:

O Hz = -3781/min
250Hz = -189 I/min
500Hz = 0 l/min
750Hz = +189 I/min
1000 Hz = +378 I/min

Die maximale Stromstarke des Transistors betrdgt 100 mA und die maximale Versorgungsspannung 10 V Gleichspannung. Fiir
diese Parameter ist dann ein Pull-up-Widerstand mit einer Leistung von mindestens 1000 Q erforderlich.

Im Impulsfrequenzmodus betragt die Einschaltdauer des Transistors 50%.
IMPULSZAHLUNG

Wenn der digitale Ausgang fiir eine Impulszdahlung verwendet wird, dann sendet er einen Impuls mit einer festen
Impulsbreite (33 mS) aus, der dem angezeigten Zahler folgt. Fir jeden Anstieg des Zahlers sendet der digitale Ausgang einen
Impuls. Die Impulsdauer betragt dabei 33 mS und die Amplitude ist ungefahr mit der fiir +V vergleichbar.

Siehe auch “Messen > Zahler” fiir die Einstellung der Zahlerparameter.

HINWEIS:
Die Impulszdhlung kann nur bei einem positiven Durchfluss eingesetzt werden. Bei gegenldiufigen Durchfliissen zéhlt der Zéhler
weder vorwdirts noch riickwdirts.

17.4 Analoge Ausgidnge

Analoge Ausgénge stellen sich stdndig dandernde Signale dar. Flr die meisten Steuerfunktionen werden analoge Signale
innerhalb eines exakt spezifizierten Stromstarke- oder Spannungsbereichs verwendet. Das Modell DXN verfiligt tiber einen
Gleichspannungsausgang und Uber zwei Arten eines 4-20 mA-Ausgangs. Siehe hierzu auch “I/O/Eingdnge/Ausgédnge >
Einstellung Ausgange”.

SPANNUNGSAUSGANG (10 V MAX. GLEICHSPANNUNG)

Der Spannungsausgang ist fir Werte von 0 - 10 V Gleichspannung konfiguriert. Mit analogen Signalen ist eine sich
kontinuierlich verandernde Messung gewahrleistet.

Tivtal Rl | ngisd (15

i

0%¥DC

) StromauseEangs-
signal

=
%
w
L
®
&

AT DI

ATD B Sowrce 13
10 B Common 13
ATD & Common 14
ATDNA Common 15

RT0 A Source 1

Abbildung 119: Anschluss Spannungsausgang
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AUSGANG FUR 4-20 MA-STROMSCHLEIFE (STROMVERBRAUCHEND)

Tota Reset kgt 15

ANTIENN

I+ 4-20 mA (-14-20 mA

Abbildung 120: 4-20 mA-Ausgang stromverbrauchend

Der 4-20 mA-Ausgang ist eine Schnittstelle fiir die meisten Datenaufzeichnungs- und -erfassungssysteme. Dieser Ausgang
Ubertragt ein analoges Stromsignal, das proportional zur Durchflussmenge des Systems ist. Der 4-20mA-Ausgang verfiigt
Uber eine interne Stromversorgung (stromerzeugend) und kann sowohl negative als auch positive Durchfluss- und
Energiemengen abdecken.

Der 4-20 mA-Ausgang wird Uber eine +15 V Gleichspannungsquelle, die sich im Inneren des Messgerates befindet, versorgt.
Diese Spannungsquelle verfiigt iber eine innere Isolierung hinsichtlich der Erdverbindungen. Das Ausgangssignal fiir den
4-20 mA-Ausgang ist zwischen den 4-20mA-Ausgangsanschliissen und den Masseanschliissen verfligbar.

4-20 MA-AUSGANG FUR STROM (STROMERZEUGEND)

Shiid / Chassie Grousd
Voitage input {10V M) S

4-20mA Lo Duiput 3
Shisid [ (hassiy Ground

RTD A 5o

Abbildung 121: 4-20 mA-Ausgang stromerzeugend

Der Ausgang fiir den Strom lasst sich auch als Stromquelle konfigurieren, und zwar durch Verbinden der Anschliisse 6 und 7.

15 V GLEICHSPANNUNGSVERSORGUNG (MAX. 30 MA)

Das Modell DXN verfligt Giber eine integrierte Stromversorgung, die fiir die externen Strom- oder Spannungssensoren
eingesetzt werden kann.
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Eingdnge/Ausgdnge

4-20 MA-STROMVERSORGUNG (MAX. 30 V GLEICHSPANNUNG)

Anschllisse fiir das Widerstandsthermometer (RTD)

Tl Rmsed irpud {15V Was) 1

Cigra mund

i 1 Chesss Geound
‘folmga Irpul [0V W)
wrnge Copul |1V Masy &
50 Supply (0mA Wa) 7

4-20md Eupply (AN Wam)
A-20eA Lap {uipy; 9

A XY

Wersoreung
Leitune RTD A

Riickleitung
RTDE

Abbildung 122: Anschliisse RTD
Software upgraden

WICHTIG
Der Dynasonics USB-Stick wird in FAT/FAT32 formatiert. NTFS (Neues Technologie-Dateisystem)-Formate funktionieren nicht.

Das Upgrade wird als eine selbstextrahierende zip-Datei bereitgestellt und muss auf einem PC ausgeklappt werden, bevor sie
in die DXN geladen werden kann.

1) Speichern Sie die bereitgestellte zip-Datei an einem geeigneten Ort auf der Festplatte des Computers.

2) Klicken Sie zweimal auf Tragbarer Durchflussmesser _JJJJMMTT_RevX.zip-Datei, um mit dem Extrahierungsprozess zu
beginnen. Die vollstandige Extraktion sollte die zip-Datei 6ffnen und die Inhalte in einen Ordner mit dem Namen
“Tragbarer Durchflussmesser” auf die Festplatte speichern.

ANMERKUNG:
Das “JJJJIMMTT” stellt das Jahr, das Monat und den Tag der aktuellen Revision an. Das“X" in der Datei steht fiir den derzeitigen
Revisionsbuchstaben.

Mame = Date modified Type Size

T PortableFlowmeter 4220131220 PM  File Folder

3) Wenn der Extrahierungsprozess ausgefiihrt wurde, kopieren Sie den gesamten “Tragbarer Durchflussmesser”-
Ordner auf ein USBN-Flash-Laufwerk.

4) Starten Sie den Durchflussmesser und wahlen Sie das Fenster Haupt > Messgercite.
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“Teoamuzar HET

ANMERKUNG:
Revision E und neuer der DXN-Firmware haben mehrsprachige Méglichkeiten. Um die Sprache, die auf den Menii-Registerkarten
angezeigt wird, zu éndern, driicken Sie auf die Schaltfldche 'Sprache’, bis die gewiinschte Sprache auf dem Bildschirm angezeigt

wird.
1.2 1 =g IK)

English German French Spanish Japanese
l _ HEE Nl
— mEEm Bl
Russian Portuguese Italian Dutch Swedish Norweagen

5) Inserieren Sie den USB-Stick in den USB-Anschluss auf der Riickseite des Durchflussmessers.

6) Vom Bildschirm Haupt > Messgerdte aus, driicken Sie auf die Registerkarte System ganz rechts in der oberen
Menuanzeige.

7) Wabhlen Sie die Aktualisierungsseite vom Bildschirm System aus.

8) Driicken Sie Messgerit fiir Verwaltung / Aktualisierung beenden.

T ey P e e e e P
rrmmr?mm'm'w'lw"

[ Cuit Meter To Manage / Update

DEF  cr Bev K = wDDL.29 Z0LAR014.0
DASH =» Kevw K = wODL.29 ZOLAR01A.0
HIOS =% Eev A = wD0OL.02 701410140

GUE - Bew K wDO0 78 701410014 0
] » Rev A = wDOL.02 20130011.0
|

SetLip Quick Boot

9) Driicken Sie Software Update (Software-Aktualisierung).

S E

Pl i | B (Wil "hdlﬁp =1

10) Dricken Sie Entsperren Schritt 1: System entsperren (Neustart).
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Eingdnge/Ausgdnge
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) Ein kleines Feld in der Mitte des Bildschirms zeigt "Neustart erforderlich" an. Entfernen Sie das Flash-Laufwerk und
driicken Sie OK.

bacar Fegamea

B 7] [rem S Py 788 Bt

) Nach dem Neustart zeigt der Bildschirm eine grau unterlegte Software-Aktualisierungsschaltflache an. Wenn das
Aktualisierungslaufwerk inseriert ist, leuchtet der grau unterlegte Knopf auf. Driicken Sie Aktualisierungsprogramm
starten nach dem Aufleuchten.

) Das Messgerat kehrt zum Aktualisierungsbildschirm zurlick. Driicken Sie System aktualisieren Schritt 2: System
aktualisieren (Neustart).

ANMERKUNG:
Wenn dieser Schritt in einer vorhergehenden Systemaktualisierung ausgefiihrt wurde, geht das Aktualisierungsprogramm
mdglicherweise sofort zum Kopieren - Schritt 3 weiter. Kopieren Sie aktualisierte Dateien.
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sk

Dhamm:m G o

05 W Bator Usie g Al S rTeemd wew Gadgereete Lof

Wenn der Aktualisierungsprozess abgeschlossen wurde, wird eine griine Kontrollmarkierung im Kastchen 'System

aktualisieren (Neustart)' angezeigt. Der Bildschirm zeigt "Neustart erforderlich" an.
Bt Bapured
Bbuem L Dres o Prvad O & Rt
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14) Entfernen Sie das USB-Aktualisierungslaufwerk und driicken Sie OK.

Wenn der Offnungsbildschirm erscheint, inserieren Sie das USB-Aktualisierungslaufwerk. Die Nachricht "Software-
Aktualisierung" kann wieder ausgewahlt werden.

15) Driicken Sie Aktualisierungsprogramm starten.
16) Driicken Sie Kopieren Schritt 3: Kopieren Sie aktualisierte Dateien. Das Textfeld rechts zeigt eine Reihe an
Statusmeldungen, die mit ,Dateikopiervorgang 100 Dateien ausgefiihrt” enden, an.

ANMERKUNG:
Wenn sich der Prozess aufhdingt, driicken Sie erneut auf Kopieren, um den Héinger zu beseitigen. Der Prozess kénnte bei der

i
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Ausfiihrung einige Minuten in Anspruch nehmen. Wenn der Prozess beendet ist, verwenden Sie die Scroll-Leisten im
Nachrichtenbereich, um die Nachricht “Erfolgreiche Aktualisierung Neuprogrammierungsmodus aufrufen” zu finden. Das bestqitigt,
dass der Aktualisierungsprozess beendet wurde.

17) Dricken Sie Durchflussmesser aktualisieren Schritt 4: Durchflussmesser aktualisieren. Ein kurzer Prozess lauft
erneut ab, in dem ein Text den Textbereich fullt.
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Wenn der Aktualisierungsprozess beendet ist, erscheinen griine Kontrollmarkierungen in den Feldern neben den Schritten 1,

2,3 und 4.
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Eingdnge/Ausgdnge

18) Driicken Sie Sperren Schritt 5: Sperren Sie das System (Neustart), entfernen Sie den USB-Stick und driicken Sie fiir

den Neustart auf OK.
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ANMERKUNG:

D Thap & Lotk Gyt | Rabaal)

Wenn der USB-Stick nicht entfernt wird, bevor Sie auf OK driicken, kénnte die Einheit gesperrt werden. Die Fehlermeldung “Sperren
EWF fehlgeschlagen” kénnte ebenfalls im Textbereich erscheinen. Entfernen Sie den USB-Stick. Wenn das Messgerdt zum Bildschirm
zurlickkehrt, in dem die grau unterlegte Schaltfldche Software-Aktualisierung zu finden ist, driicken Sie auf Durchflussmesser
starten, um mit dem normalen Betrieb fortzufahren.

Siehe letzte Seite fiir weitere Anweisungen in Bezug auf die Beseitigung einer Sperre. Wenn der USB-Stick entfernt wird,
konnte das Gerat mit einem System-Neustart fortfahren, aber in der Dynasonics-Startseite hangen bleiben.

Diese Bedingung bedarf eines harten Neustarts. Driicken und halten Sie den Hauptstromschalter gedriickt, bis sich die Einheit
ausschaltet. Driicken Sie den Einschaltknopf erneut, um das Messgerét zu starten.

Schnellstart

1) Um einen Schnellstart vom Hauptbildschirm zu ermdglichen, wahlen Sie System > Aktualisierung und driicken Sie

dann Schnellstart einrichten.

Grail Wetal ToManege /Updabe

Die Anwendung wird geschlossen, und Sie gelangen zum Systemmeni zuriick.

=x Bew K = w379 FOLALGLA.0
=x ey K = w79 MOLALGNA.0
- Bew B = w301,39 TORALOLA, D
ey A = w301,00 FORALDNA,D
== Wew A = wHILLEZ FOUZLOLL.D

BRI

Swtame O B 4] s

2) Driicken Sie erneut Durchflussmesser starten. Die Einheit beginnt einen Ruheprozess und schaltet sich aus.

Beim nachsten Start, startet die Einheit im Modus Schnellstart.
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18. SPEZIFIKATIONEN

System

Messungen fiir

Durchfluss: Ultraschall-Laufzeitverfahren und Doppler-verfahren (Reflexion der
akustischen Signale); Hybridmodus.

Rohrwanddicke: Ultraschall-Laufzeitmessung der akustischen Signale;
thermische Energie der Flissigkeit

Art des Mediums

Vorwiegend fliissige Medien

Geschwindigkeitsbereich

Laufzeit: Bidirektional bis 12 m/s Doppler: Unidirektional bis 12 m/s

Messgenauigkeit fiir die

Laufzeit: +1% des angezeigten Wertes Doppler: 2% der gesamten

Durchflussmenge oder 0,003 m/s Messskala
Empfindlichkeit 0,0003 m/s

Wiederholbarkeit +0.1% des angezeigten Wertes

Temperaturgenauigkeit Absolut: 1° C | Differenz: 0,5° C | Auflésung: 0,01° C

Aktualisierungszeit

0,1 - 10 Sekunden. Im Laufzeitverfahren bis zu 50 Hz im
Hochgeschwindigkeitsmodus

Akkumulator

Interner 11,1-V-Lithium-lonen-Akku, 75 W/h. Ermdglicht 6 - 9 Std. Dauerbetrieb
mit Akkumulator und zeitlich uneingeschréankten Betrieb mit externer
Stromversorgung. Akkuladezeit (bei 0 - 40° C), 12 Stunden wéhrend des Betriebs
und 4 Stunden, wenn aul3er Betrieb.

Energieversorgung

Transmitter: 10 - 30 V Gleichspannung Uber 3-Stift-Stecker, min. 40 W,
zuriickstellbare 3,6-A-Sicherung

Stromversorgung: 100 - 240 V Wechselspannung 50/60 Hz50 W 10 - 18 V;
Adapter fiir Zigarettenanziinder, 5-A-Sicherung

Stromanschliisse

Stecker Nordamerika (2 flache Stifte & 1 runder Stift NEMA 5/15P); Stecker China
(3 flache Stifte; GB2099);

Eurostecker (2 runde Stifte; CEE7/7); Stecker U.K./Singapur (3 rechteckige Stifte;
BS1363A)

Stecker Japan (2 flache Stifte & 1 runder Stift, JIS8303, w/ 3-2 Stift-Adapter)

Anzeige/Display

800 x 480 WVGA Farbdisplay ablesbar im Freien, Berlihrungsbildschirm fiir eine
Bedienung mit Handschuhen geeignet.

Umgebungsbedingungen Akkubetrieb: Externe Stromversorgung:
-20 bis +45° C -30 bis +60° C

Lagerungstemperatur Darf 80° C nicht Uiberschreiten

Gehéause Wasser- und staubgeschitzt [IP 64]

Anwendermeniis Vollstdndig integriertes Windows.NET Usermenti, mehrsprachig:
Englisch, Spanisch, Deutsch, Franzésisch, Portugiesisch, Japanisch, Russisch,
Italienisch, Niederlandisch, Norwegisch, Schwedisch, Koreanisch, Chinesisch und
Polnisch.

Interner PC 500 MHz AMD PC, 256 MB RAM, 1GB Benutzerspeicher; lizenzierter Windows"

Embedded Standard 2009

Konformitat

Sicherheit: UL61010-1, CSA C22.2 Nr. 61010-1, EN61010-1 Richtlinien:
2006/95/EC Niederspannung, 2004/108/EC EMC

September 2022

HYB-UM-03652-DE-02

Seite 88



Spezifikationen

18.2 Sensor

Datenerfassung Mehr als 300 Messorte gespeichert in 1 GB; Downloads auf USB-Flashdrive
RohrgroBen Ab 1/2 “; US-Standard-Rohrtabellen in Anwenderschnittstelle integriert
DTTSU: CPVC, Ultem® und eloxiertes DTTN/DTTL/DT94: CPVC, Ultem”;
Gehdusematerial Aluminiumschienensystem; vernickelter Messinganschluss mit
vernickelter Messinganschluss mit Teflon"-Isolierung
Teflon’- Isolierung
Temperatur Rohroberflache DTTSU/DTTN/DTTL: DT94: -40 bis +120° C
-40 bis +120° C
Sensorfrequenz DTTSU: DTTN: DTTL: DT94:
2 MHz 1 MHz 500 kHz 625 kHz
Kabelldnge Laufzeit: 6 m Paarkoaxialkabel, BNC bis BNC,
Doppler: 6 m Paarkoaxialkabel, BNC bis 4-Stift-Anschluss
Rohrdicke Dualer Sensor mit 1,8 m langem Kabel (BNC-Endstiicke)

fur die meisten Rohrmaterialien, + 0,76 mm, Edelstahl-, Stahl-, Polypropylen-,
PVC-Rohre.

Widerstandsthermometer

2 x Platin TCR 0.00385, 1000 Ohm, 3-Draht- PVC-ummanteltes Kabel mit
Schnellverbinder

18.3 Eingdnge/Ausgange Prozessiiberwachung

Stecker

15 Stifte, High-Density DSUB

Breakout-Box

0,2 “Schnelltrennschraubanschluss, 15 Stiftstecker zur
Adapter Box; 1,8 m (6 ft) langes Kabel
(DSUB zu DSUB Stecker)

Analogein-/ausgédnge

Energie/Temperatur (2) Steckertyp PT1000 RTD,
flr verschiedene Temperaturbereiche von
—50 bis +300° C RTD-basiert

Ausgang 4 - 20 mA aktiv/passiv, Genauigkeit 1%

Sensorstromversorgung

Max. 14V @ 50 mA max flr Versorgungsstrom oder Sensorspannung

Digitaler Ausgang

Offener Kollektor, externer Pull-up-Widerstand; Impulsfrequenz oder
Impulszdhlung wahlbar

Impulsfrequenz: Impulszdhlung: Dauer 33 ms
0 -1000 Hz

Digitaler Eingang

Zéhlerriickstellung, externer Pull-up-Widerstand

Zusatzliche Eingdnge

Spannungseingang 0 - 5V oder 0 - 10 V, Genauigkeit 1%, Softwareskalierung
und —steuerung 80 k Ohm Eingangsimpedanz

Spannungsausgang 0-5Voder0-10V Ausgangsspannung, Genauigkeit: 1%,
Softwareskalierung und -steuerung 100 Ohm Ausgangsimpedanz
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19. ERKLARUNG DES K-FAKTORS

Der K-Faktor (in Bezug auf den Durchfluss) stellt die Anzahl der Impulse dar, die erforderlich ist, um einem bestimmten
Volumen eines flissigen Mediums zu entsprechen. Jeder Impuls stellt dabei einen kleinen Bruchteil einer zahlenden Einheit
dar.

Ein Beispiel hierfir ist ein K-Faktor von 1.000 (Impulse pro Gallone). Wenn also bei der Impulszdhlung die Summe 1.000
betragt, dann hat sich eine Gallone Flissigkeit angesammelt. Dies bedeutet somit, dass jeder einzelne Impuls eine
Ansammlung von 1/1000 einer Gallone darstellt. Dieses Verhaltnis ist unabhangig von der Zeit, die benétigt wird, bis die
Summe 1.000 betragt.

Der Aspekt der Frequenz beim K-Faktor ist jedoch etwas verwirrend, da hierfiir auch die Durchflussmenge mit einbezogen
werden muss. Die gleiche K-Faktorzahl, mit einem Zeitrahmen versehen, kann nun in die Durchflussmenge umgerechnet
werden. Wenn sich also 1.000 Impulse (eine Gallone) in einer Minute summiert haben, dann betréagt die Durchflussmenge

1 gpm. Die Ausgangsfrequenz in Hz wird einfach durch Teilen der Impulsanzahl (1000) durch die Anzahl der Sekunden (60)
berechnet.

1000 + 60 = 16.6666 Hz. Wenn man sich dann den Impulsausgang des Frequenzzahlers ansieht, dann entspricht eine
Ausgangsfrequenz von 16.666 Hz 1 gpm. Wenn der Frequenzzéhler 33.333 Hz anzeigt (2 x 16.666 Hz), dann betrdgt die
Durchflussmenge 2 gpm.

Wenn die Durchflussmenge nun 2 gpm betragt, dann findet die Summierung von 1.000 Impulsen in 30 Sekunden statt, weil
die Durchflussmenge und damit die Geschwindigkeit, mit der sich die 1.000 Impulse ansammeln, zweimal so grof3 ist.

19.1 Berechnung des K-Faktors fiir Ultraschalldurchflussmessgerate

Viele Modelle von Ultraschalldurchflussmessgerdten sind in der Lage einen Durchfluss in einer Vielzahl von Rohren
verschiedenster GréBen zu messen. Da diese Messgerate fiir verschiedenste Rohrgréf3en und mit den unterschiedlichsten
Maleinheiten eingesetzt werden, ist die Angabe eines diskreten Wertes fiir den K-Faktor nicht moéglich. Stattdessen wird der
Geschwindigkeitsbereich des Messgerates meist zusammen mit dem maximalen Wert fiir die Ausgangsfrequenz angegeben.

Fiir die einfachste Berechnung des K-Faktors sind die bekannten Werte fiir die exakte Durchflussmenge und die
Ausgangsfrequenz erforderlich.

BEISPIEL 1:
Die bekannten Werte lauten wie folgt:
Frequenz =700 Hz
Durchflussmenge =48 gpm
700 Hz x 60 Sek. =42.000 Impulse pro Min.
K-Faktor = 42.000 Impulse pro Min. =875 Impulse pro Gallone

48 gpm
BEISPIEL 2:
Frequenz =700 Hz
Durchflussmenge = 48 gpm
650 Hz x 60 Sek. = 39.000 Impulse pro Min.
K-Faktor = 39.000 Impulse pro Min . =458.82 Impulse pro Gallone

85 gpm

Diese Berechnung des K-Faktors ist wegen der Einbeziehung der Geschwindigkeit etwas komplizierter, da hierfiir zundchst die
Geschwindigkeit in einen Wert fiir die volumetrische Durchflussmenge umgerechnet werden muss.

Um die Geschwindigkeit in einen Wert fiir die volumetrische Durchflussmenge umrechnen zu kdnnen, miissen die exakten
Werte fiir die Geschwindigkeit und fiir den Rohrinnendurchmesser vorliegen. Zudem ist zu beriicksichtigen, dass 1 US-Gallone
Flussigkeit dem Wert von 231 Kubikzoll entspricht.
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Erkldrung des K-Faktors

BEISPIEL 3:
Die bekannten Werte lauten wie folgt:

Geschwindigkeit = 4,3 ft/Sek.
Rohrinnendurchmesser = 3,068”

Nun ist der Bereich des Rohrquerschnitts zu ermitteln:

Bereich [ - p

£

| =x2.353=7.39in’

Bereich =

/3.068
E ]

Jetzt ist das Volumen fiir eine Strecke von 1 FuB3 zu berechnen:

3
739in? x 12in (1Ft) = So71 1N

Wie viele Gallonen entsprechen einer Strecke von 1 Ful3?

88.71in’

531 = (0.384 gallons
N

Somit durchqueren 0,384 Gallonen Flissigkeit jeweils eine Strecke von 1 Ful3.

Wie hoch ist dann die Durchflussmenge in gpm bei 4,3 ft/Sekunde?

0.384 gallons x 4.3 FPS x 60 sec (1 min) =99.1 GPM

Da nun die volumetrische Durchflussmenge bekannt ist, wird nur noch die Ausgangsfrequenz benétigt, um den K-Faktor zu
bestimmen:

Die bekannten Werte lauten wie folgt:
Frequenz =700 Hz (gemessen)
Durchflussmenge = 99.1 gpm (berechnet)

K-Faktor = 42.000 Impulse pro Min. =423,9 Impulse pro Gallone

99,1 gpm
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Temperatur Spezifische Warme
0-100°C 32-212°F 1,00 Btu/lb°® F
121°C 250°F 1,02 Btu/Ib°® F
149° C 300°F 1,03 Btu/Ib°® F
177°C 350°F 1,05 Btu/lb°® F
Tabelle 20: Werte fiir die spezifische Wédrmekapazitdt von Wasser
Fliissigkeit Temperatur Spezifische Warme
Ethanol 0°C 32°F 0,65 Btu/Ib° F
Methanol 12°C 54°F 0,60 Btu/Ib° F
Salzlauge 0°C 32°F 0,71 Btu/Ib° F
Salzlauge 15°C 60°F 0,72 Btu/Ib° F
Meerwasser 17°C 63°F 0,94 Btu/Ib° F
Tabelle 21: Werte fiir die spezifische Wdrmekapazitdt von anderen Fliissigkeiten
Temperatur Ethylenglykollosung (Glykol/Wasser — nach Volumen)
25% 30% 40% 50% 60% 65% 100%
-40°C -40°F n/a n/a n/a n/a 0,68 Btu/Ib°F | 0,70 Btu/Ib°F n/a
-18°C 0°F n/a n/a 0,83 Btu/Ib°F | 0,78 Btu/Ib°F | 0,72 Btu/Ib°F | 0,70 Btu/Ib°F | 0,54 Btu/Ib°F
4°C 40°F 0,91 Btu/Ib°F | 0,89 Btu/Ib°F | 0,85Btu/lb°F | 0,80 Btu/lb°F | 0,75Btu/Ib°F | 0,72 Btu/Ib°F | 0,56 Btu/Ib°F
27°C 80°F 0,92 Btu/Ib°F | 0,90 Btu/Ib°F | 0,86 Btu/Ib°F | 0,82 Btu/Ib°F | 0,77 Btu/Ib°F | 0,74 Btu/Ib°F | 0,59 Btu/Ib°F
85°C 120°F | 0,93 Btu/Ib°F | 0,92 Btu/Ib°F | 0,88 Btu/Ib°F | 0,83 Btu/Ib°F | 0,79 Btu/Ib°F | 0,77 Btu/Ib°F | 0,61 Btu/Ib°F
70°C 160°F | 0,94 Btu/lb°F | 0,93 Btu/Ib°F | 0,89 Btu/Ib°F | 0,85Btu/Ib°F | 0,81 Btu/lb°F | 0,79 Btu/lb°F | 0,64 Btu/Ib°F
90°C 200°F | 0,95Btu/Ib°F | 0,94 Btu/Ib°F | 0,91 Btu/Ib°F | 0,87 Btu/Ib°F | 0,83 Btu/Ib°F | 0,81 Btu/Ib°F | 0,66 Btu/Ib°F
115°C 240°F n/a n/a n/a n/a n/a 0,83 Btu/Ib°F | 0,69 Btu/Ib°F
Tabelle 22: Werte fiir die spezifische Wdrmekapazitdt von Ethylenglykollésung/Wasser
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Lizenzbedingungen

20. LIZENZBEDINGUNGEN

fiir die integrierte Microsoft® Software “Windows® XP” und fiir die Standardlaufzeit dieser Software

Die folgenden Lizenzbedingungen sind als eine Vereinbarung zwischen lhnen, dem Eigentiimer/Nutzer des
Durchflussmessgerates, und der Fa. Badger Meter anzusehen. Bitte lesen Sie sie daher sorgfaltig durch. Diese
Lizenzbedingungen gelten fiir die in diesem Durchflussmessgerat integrierte Software. Dazu gehdren auch alle mitgelieferten
Speichermedien, auf denen diese Software enthalten ist. Die in diesem Messgerat integrierte Software beinhaltet
Lizenzsoftware der Fa. Microsoft oder ihrer Tochterunternehmen.

Diese Lizenzbedingungen gelten auch fiir alle Microsoft®

e Updates,

e Erganzungsprogramme,

e Internetdienste und

e Kundendienstleistungen

Hinsichtlich der im Messgerat enthaltenen Software, wenn keine anderweitigen Vereinbarungen diesbeziiglich vorliegen.
Falls dies der Fall ist, so sind diese anderweitig vereinbarten Bestimmungen giiltig. Beim Erhalt von Softwareupdates oder
Ergénzungsprogrammen direkt durch Microsoft® und nicht tber die Fa. Badger Meter werden Sie auch zum direkten
Lizenznehmer dieser Produkte.

Die Verwendung bestimmter Softwarefunktionen erfordert die Ubertragung einiger Standard-Computerdaten an
Internetdienste.

Wenn Sie diese Software verwenden, dann stimmen Sie damit diesen Bedingungen zu. Falls Sie diese Bestimmungen nicht
akzeptieren wollen, dann verwenden und kopieren Sie die Software nicht. Kontaktieren Sie stattdessen die Fa. Badger Meter,
um die Riickgabemodalitdten beziiglich der Kaufpreiserstattung oder Gutschrift zu vereinbaren.

Wenn Sie jedoch mit diesen Lizenzbedingungen einverstanden sind, dann stehen Ihnen die folgenden Rechte zu:

1) Nutzerrechte
Sie durfen die in dem von lhnen rechtmaBig erworbenen Durchflussmessgerat enthaltene Software verwenden.
2) Zusatzliche Lizenzbestimmungen und/oder Nutzerrechte

a. Besondere Verwendung: Badger Meter hat dieses Messgerit fiir einen bestimmten Verwendungszweck
konzipiert. Die in Ihrem Gerat enthaltene Software darf nur fiir diesen Verwendungszweck genutzt werden.

b. Sonstige Software: Sie sind berechtigt, andere Softwareprogramme zusammen mit dieser Software zu
verwenden, solange diese Programme

e dem vom Hersteller beabsichtigten Verwendungszweck entsprechen oder
e  zusatzliche System-, Hilfs- und Verwaltungsfunktionen sowie einen Virenschutz oder anderweitige
Schutzfunktionen erméglichen.

Softwareprogramme, die spezielle Kunden- oder Geschéaftsvorgange ermoglichen, diirfen nicht auf dem Messgerat installiert
und verwendet werden. Dies gilt auch fiir E-mail-Programme, Programme zur Textverarbeitung, Tabellenkalkulation, fiir
Datenbanken sowie fiir die Zeit- und Finanzierungsplanung. Das Gerdt kann Uiber entsprechende Anschliisse fiir
Serviceprotokolle Zugang zu solchen auf einem Server enthaltenen Programmen erhalten.

c. Gerateanschllsse

Die entsprechenden Anschlisse flir Serviceprotokolle kénnen jedoch verwendet werden, um das Messgerat an ein anderes
Gerat anzuschlieBen, das dann die entsprechenden Programme fiir die Geschéfts- und Zeitplanung, zur E-mail- und
Textverarbeitung sowie fiir die Tabellenkalkulation enthalt.

Es diirfen bis zu zehn andere Geréte fiir die Verwendung von Software fiir

Dateiverwaltung,

Druckerfunktionen,

Internetinformationsdienste und

Internetverbindungen sowie fiir Telefondienste angeschlossen werden.

Diese Begrenzung auf zehn Gerate qilt fiir Vorrichtungen, die indirekt Zugang zur Software tiber Multiplex- oder andere
Sammelverbindungen fiir Software und Hardware erhalten. Eingangsverbindungen tiber TCP/IP kdnnen jederzeit in unbe-
grenzter Anzahl verwendet werden.
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3) Lizenzumfang: Die Software wird lizenziert und nicht an Sie verkauft. Daher berechtigt Sie diese Vereinbarung nur zur
Nutzung dieser Software. Badger Meter und Microsoft behalten sich alle weiteren Rechte vor. Sofern lhnen, trotz
dieser Einschrankung, die geltenden Gesetze weitergehende Rechte zugestehen, sind Sie nur berechtigt, die
Software im Rahmen der ausdriicklich festgelegten Bestimmungen dieser Vereinbarung zu verwenden. Daflr ist die
Software ausschlieB3lich innerhalb ihrer technischen Begrenzungen und damit innerhalb der fiir sie vorgesehenen
Méoglichkeiten zu verwenden. Fiir weitergehende Informationen siehe die Softwaredokumentation oder kontaktieren
Sie Badger Meter. Keinesfalls sind Sie au3erhalb dieser technischen Begrenzungen und auBBerhalb des Rahmens des
geltenden Gesetzes berechtigt:

die technischen Beschrankungen dieser Software zu umgehen;

die Software fiir ein Konkurrenzprodukt nachzuahmen, zu kompilieren oder zu disassemblieren;
mehr Kopien als in dieser Vereinbarung spezifiziert von dieser Software anzufertigen;

diese Software zu vermieten oder zu verleihen oder

die Software flir kommerzielle Zwecke weiterzuverwenden.

Die in dieser Vereinbarung festgelegten Rechte flir den Zugang zu dieser Software auf dem Messgerat berechtigen Sie in
keiner Weise, gegen die Patentrechte oder die Rechte am geistigen Eigentum der Fa. Microsoft beziiglich der Software oder
hinsichtlich anderer Vorrichtungen zu verstof3en, die ihrerseits Zugang zu Ihrem Messgerat haben.

Sie sind berechtigt, Fernzugangsverfahren fiir die Software einzusetzen, wie z. B. Remote Desktop, um einen Fernzugang zur
Software Uber ein anderes Gerat zu erhalten. Sie tragen die Verantwortung fiir den Erwerb der diesbeziiglich erforderlichen
Lizenzen.

o “Fernstartfunktion”: Falls Badger Meter die Fernstartfunktion fiir die Software Ihres Messgerates aktiviert
hat, dann sind Sie berechtigt:

i.  eine Kopie des Fernstarteinrichtungstools (remote boot installation service - RBIS) einmalig auf Ihren
Server zu kopieren und auf entsprechend lizenzierten Geraten zu verwenden und

ii. dieses Tool ausschlieBlich flir den Fernstart der Software zu verwenden und

iii. die Software auf entsprechend lizenzierte Vorrichtungen und Gerate zu laden und auf diesen zu
verwenden.

Fir weitere Informationen siehe die entsprechende Geratedokumentation oder kontaktieren Sie Badger Meter.

Internetdienste: Die Fa. Microsoft stellt im Zusammenhang mit ihrer Software auch Internetdienste zur Verfligung und ist
berechtigt, diese Dienste jederzeit zu andern oder zu beenden.

a) Zustimmung zu den Internetdiensten: Die weiter unten beschriebenen Softwarefunktionen erméglichen
eine Internetverbindung zu Microsoft® oder zu Computersystemen von beteiligten Internetprovidern. In
manchen Fallen erhalt der Kunde keine gesonderte Nachricht tiber die Verbindungen. Der Kunde ist
berechtigt, diese Funktionen auszuschalten oder nicht zu verwenden. Weitere Informationen hierzu sind auf
der Homepage des Anbieters zu finden.

Mit der Verwendung dieser Funktionen wird der Ubertragung von Daten automatisch zugestimmt. Die Fa. Microsoft
verwendet diese Daten jedoch nicht zur Identifizierung des Kunden oder zu einer Kontaktaufnahme.

b) Computerinformationen: Fiir die folgenden Funktionen werden Internetprotokolle verwendet, die die
entsprechenden Systeminformationen wie die IP-Adresse, die Art des Betriebssystems, des Browsers und der
verwendeten Softwareversion sowie den Sprachcode (ibertragen. Die Fa. Microsoft verwendet diese Daten,
um ihren Kunden die o.a. Internetdienste zur Verfligung stellen zu kénnen.

e Funktionen fur Netzinhalte: Mithilfe der Software kdnnen Netzinhalte verwendet und heruntergeladen
werden, die Microsoft® im Internet zur Verfiigung stellt. Um diese Inhalte nutzen zu kénnen, Gibertragen
diese Softwarefunktionen an Microsoft Daten bezlglich der Art des verwendeten Betriebssystems, den
Namen und die Version der verwendeten Software, den Browsertyp und den Sprachcode. Beispiele fiir die
zur Verfiigung gestellten Netzinhalte sind Clipart, Vorlagen, Online-Trainings- und Hilfefunktionen sowie
Hilfsapplikationen. Diese Funktionen kénnen nur verwendet werden, wenn sie vom Kunden aktiviert
werden. Der Kunde kann diese Funktionen jedoch auch ausschalten oder nicht verwenden.

e Digitale Zertifikate: Die Software verwendet digitale Zertifikate. Diese digitalen Zertifikate bestatigen die
Identitit des Internetnutzers durch Ubertragung der X.509-Standardverschliisselung. Die Software fragt
zudem Zertifikate ab und aktualisiert die Listen ungiiltiger Zertifikate. Diese Sicherheitsfunktionen sind nur
aktiv, wenn der Kunde das Internet nutzt.
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e Automatisches Aktualisieren von Stammzertifikaten: Die Funktion “Auto root update” aktualisiert die Liste
der Stammzertifikate. Diese Funktion kann vom Anwender deaktiviert werden.

e Windows® Media Player: Bei Verwendung des Windows® Media Players sucht die Microsoft®-Software
automatisch nach
passenden Online-Musikdiensten in der Region des Kunden;
nach neuen Media-Player-Versionen und
Codecs, falls Ihr Gerat zum Abspielen der Musikinhalte nicht Gber die geeigneten verfligt. Diese Funktion
kann deaktiviert werden.
Fur weitere Informationen hierzu siehe://microsoft.com/windows/windowsmedia/

e Digitale Rechteverwaltung (Windows® Media Digital Rights Management): Die Inhaber der Urheberrechte
verwenden die Windows® Media Digital Rights Management-Technologie (WMDRM), um ihr geistiges
Eigentum und ihre Urheberrechte zu schiitzen. Diese Software sowie die Programme Dritter verwenden
WMDRM zum Abspielen und Kopieren WMDRM-geschutzter Inhalte. Falls die Software den Schutz dieser
Inhalte nicht korrekt gewdhrleistet, dann sind die Rechteinhaber berechtigt, Microsoft® anzuweisen, die
Verwendung von WMDRM fiir ihre Inhalte einzustellen. Dieser Widerruf beeintrachtigt andere Inhalte jedoch
in keiner Weise. Beim Herunterladen von Lizenzen von geschiitzten Inhalten stimmt der Kunde zu, dass die
Fa. Microsoft den Lizenzen eine entsprechende Ungiiltigkeitsliste beifligt. Die Rechteinhaber kdnnen den
Kunden auffordern, sein WMDRM-Version zu aktualisieren, um den Zugang zu ihren Inhalten zu
ermdglichen. Die Microsoft® Software, welche ein WMDRM-System enthélt, wird dann vorab um eine
Zustimmung des Kunden zur Aktualisierung bitten. Wenn der Kunde die Zustimmung verweigert, dann
erhélt er keinen Zugang zu den Inhalten, fiir die eine Aktualisierung erforderlich ist. Die WMDRM-Funktionen
flir einen Zugang ins Internet konnen deaktiviert werden. Nach Abschaltung dieser Funktionen kdnnen
Inhalte, fir die eine giiltige Lizenz vorliegt, noch abgespielt werden.

Missbrauchliche Verwendung der Internetdienste: Diese Dienste diirfen in keiner Weise missbrauchlich verwendet werden,
sodass diese Funktionen oder andere Anwender zu Schaden kommen kénnten. Diese Dienste diirfen keinesfalls dazu
eingesetzt werden, um einen unberechtigten Zugriff auf irgendwelche andere Dienste, Daten, Konten oder Netzwerke zu
erhalten.

4)

10)

11)

“Windows Update Agent” (Softwareaktualisierungsdienst): Die Software fiir dieses Messgerat enthalt die “Windows
Update Agent” (WUA)-Funktion. Damit wird das Messgerat in die Lage versetzt, sich mit dem entsprechenden
Microsoft-Server zu verbinden, um aktualisierte Softwareversionen (Windows Updates) herunterzuladen. Ungeachtet
etwaiger anderer Verzichtserkldrungen beziiglich der Lizenzbedingungen dieser Microsoft® Software oder der
Endbenutzer-Lizenzvereinbarungen (EULA) zu einer Windows-Softwareaktualisierung, akzeptiert der Kunde, dass die
Fa. MS Microsoft oder ihre Tochterunternehmen keine Gewahrleistung fiir irgendwelche Aktualisierungen von
Windows® Software tibernehmen, die der Kunde auf sein Gerat installiert oder zu installieren versucht.
Produktkundendienst: Im Bedarfsfall kontaktieren Sie uns.

Backup-Kopie: Der Kunde ist berechtigt, eine Backup-Kopie der Software anzufertigen. Diese ist ausschlieBlich fiir
eine Neuinstallierung der Software auf das Gerat zu verwenden.

Lizenznachweis: Bei Erwerb der Software, sei es zusammen mit einem Gerét, auf einer Disc oder auf einem anderen
Speichermedium, erhélt der Kunde ein Echtheitszertifikat als Nachweis flir den rechtmaBigen Erwerb einer
Softwarelizenz. Damit dieses Zertifikat gultig ist, muss es in diesem Fall am Messgerat angebracht sein oder der
Softwarelieferung beigefiigt sein. Wenn der Kunde dieses Zertifikat gesondert er-hélt, ist es nicht giiltig. Das Zertifikat
sollte am Gerat oder in der Lieferverpackung der Software verbleiben, damit nachgewiesen werden kann, dass eine
gliltige Lizenz zur Verwendung dieser Software vorliegt. Zur Identifizierung einer echten Microsoft® Software siehe
http://www.howtotell.com.

Ubertragung an Dritte:

Der Kunde ist nur berechtigt, die Software zusammen mit dem Gerat und dem daran befindlichen Echtheitszertifikat
und den vorliegenden Lizenzbedingungen direkt an Dritte zu (ibertragen. Vor der Ubertragung muss der jeweilige
Dritte sich einverstanden erkliren, dass diese Lizenzbedingungen auch fiir die Ubertragung und fiir seine
anschlieBende Verwendung Giiltigkeit besitzen. Es ist dem Kunden nicht erlaubt irgendwelche Kopien dieser
Software, einschlie3lich der Backup-Kopie, weiterhin zu behalten.

Fehlerresistenz: Die Software ist nicht fehlerresistent. Wir haben die Software auf das Messgerét installiert und sind
daher verantwortlich fiir die Funktionsfahigkeit auf dem Gerat.

Eingeschrankte Verwendung: Die Microsoft® Software wurde fiir Systeme konzipiert, fiir die eine Betriebssicherheit
nicht erforderlich ist. Der Kunde ist nicht berechtigt, die Software zusammen mit Geraten und Systemen zu
verwenden, bei denen eine Fehlfunktion der Software zur vorhersehbaren Personenschaden fiihren kann. Dies
schlieBt den Betrieb von Nukleareinrichtungen, die Luftfahrzeugnavigation oder Kommunikationssysteme fir die
Luftverkehrsliiberwachung mit ein

Keine Gewahrleistung fir die Software: Bei Verwendung der gelieferten Software tragt der Kunde die Verantwortung
flir alle daraus moglicherweise resultierenden Gefahren. Die Fa. Microsoft libernimmt diesbeziiglich keinerlei
ausdriickliche Gewahrleistungen und Garantien. Alle Gewahrleistungen und Garantien, die der Kunde beziiglich des
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Gerates und der Software moglicherweise erhdlt, stammen nicht von der Fa. Microsoft oder von einer ihrer
Tochterunternehmen und sind daher fiir die Fa. Microsoft und fiir ihre Tochterunternehmen nicht bindend. Wenn
gemal ortlicher Gesetzgebung maoglich, schlieBen die Unternehmen Badger Meter und Microsoft die impliziten
Gewabhrleistungen hinsichtlich Marktgangigkeit und Eignung fiir einen bestimmten Zweck und fiir eine
Nichtverletzung der Rechte Dritter ausdricklich aus.

12) Haftungsbegrenzung:
Bei der Fa. Microsoft und ihrer Tochtergesellschaften kdnnen nur direkte Schaden bis zu einer Summe von
zweihundertfiinfzig U.S.-Dollar (U.S. $250.00) geltend gemacht werden. Fiir weitere Schaden, wie z.B. Gewinnverluste,
besondere, indirekte oder zuféllige Schaden, kann die Fa. Microsoft nicht haftbar gemacht werden.

Diese Haftungsbegrenzung gilt fir:
Alle Vorkommnisse und Schaden bezogen auf die Software, ihre Dienste, Inhalte (einschlieBlich Code)
beziiglich der Internetseiten oder Softwareprogramme Dritter und

. Anspriiche hinsichtlich Vertragsbriichen, Gewahrleistungsverletzungen, Haftung, Fahrlassigkeit oder
anderweitiger Schadenersatzanspriiche, die innerhalb der geltenden Gesetze mdglich sind.
. Diese Haftungsbegrenzung gilt auch, wenn die Fa. Microsoft sich der Risiken hinsichtlich méglicher Schaden

bewusst sein sollte. Die o.a. Haftungsbegrenzung gilt nicht fiir den Kunden, da im jeweiligen Land des
Kunden ein Haftungsausschluss oder eine Haftungsbegrenzung beziiglich zufalliger, resultierender oder
anderweitiger Schaden méglicherweise nicht durchfiihrbar ist.

13) Exportbeschrankungen: Die Software unterliegt den gesetzlichen Exportbestimmungen und -richtlinien der
Vereinigten Staaten von Amerika. Es sind alle geltenden gesetzlichen nationalen und internationalen
Exportbestimmungen vom Kunden zu befolgen, die fiir die gelieferte Software anwendbar sind. Diese Gesetze
schlieBBen alle Bestimmungen bezliglich Verwendungszweck, Endbenutzer und Endnutzung mit ein. Weitere
Informationen hierzu sind unter www.microsoft.com/ exporting zu finden.

Funktion Gleichstrom Wechselstrom Mass e Schutzerdung Mass e-
Werbindung

- =~ 1 @

Abbildung 123: Elektrische Symbole

Der 24 V-Gleichstromrichter und das 12 V-Anschlusskabel sind am 3-Stift-Anschluss an der Riickseite des Messgeratgehduses
anzuschlie3en. Ein vollstandig aufgeladener Akku ermdéglicht einen ununterbrochenen Betrieb von 9 Stunden bis zum
nachsten Aufladezyklus.

Nach Ablauf dieser 9 Stunden ist das Messgerat nur noch fiir eine kurze Zeit funktionsfahig, dann schaltet es automatisch ab.
Wenn das Modell DXN Uber einen ldngeren Zeitraum betrieben werden soll, kdnnen der 24 V-Gleichstromrichter und das 12
V-Anschlusskabel unbegrenzt angeschlossen bleiben.

Zum Aufladen des integrierten Lithium-lonen-Akkumulators ist ein Anschluss des Gerdtes an die Stromversorgung fiir 4 - 24
Stunden liber den zum Lieferumfang gehérenden 24 V-Gleichstromrichter oder mithilfe des beiliegenden Anschluss-kabels
erforderlich. Das Messgerat vom Typ DXN verfiigt {iber einen integrierten Aufladeschaltkreis, der ein Uberladen des Akkus
verhindert. Das Messinstrument kann somit standig an der Stromversorgung angeschlossen sein, ohne dass das Gerat selbst
oder der Akku beschadigt wird.

Der Lithium-lonen-Akku ist wartungsfrei, benotigt aber ein gewisses Mal3 an Aufmerksamkeit, um eine lange Lebensdauer zu
gewahrleisten.

Um die groBtmaogliche Leistung zu erhalten und um eine lange Lebensdauer des Akkus zu gewahrleisten, sind die folgenden
MafBnahmen zu empfehlen:

Beim Aufladen oder bei der Verwendung einer externen Stromversorgung ist das Gerat ausreichend zu beliften.
Der im Modell DXN integrierte Aufladeschaltkreis vermeidet ein Uberladen des Akkus.
Der Lithium-lonen-Akku ist fiir 300 Aufladezyklen ausgelegt, ist aber wesentlich langlebiger. Die Anzahl der
Aufladezyklen wird im Systemmeni angezeigt.

e Wenn das Messgerét fiir einen langeren Zeitraum gelagert wird, dann sollte es alle 6 Monate einmal aufgeladen
werden und dann noch einmal direkt vor dem nachsten Gebrauch.

o Das Messgerat ist bei Raumtemperatur zu lagern. Wenn das Gerat Giber einen langeren Zeitraum hinweg
Temperaturen von mehr als 40° C ausgesetzt ist, kann dies die Akkulebensdauer betrachtlich verkiirzen.
Das Messgerét sollte immer nur innerhalb des spezifizierten Temperaturbereich betrieben und gelagert werden.
Der Akku sollte nur von entsprechend qualifiziertem und befugtem Personal ausgetauscht werden.
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Lizenzbedingungen

e In dem unwahrscheinlichen Fall, dass Rauch, ungewdéhnliche Gerdusche oder ungewoéhnliche Geriliche auftreten, ist
das Messgerat sofort auszuschalten und von der Stromversorgung zu trennen. Informieren Sie lhren zustandigen
Kundendienst umgehend tber das Problem.

Die Verfahren zur Verkabelung miissen den nationalen Bestimmungen entsprechen (gemaf3 National Electric Code® der USA).
Es diirfen nur die im Lieferumfang enthaltenen Stromrichter zusammen mit dem Messgerat verwendet werden. Der
Erdanschluss, wenn am Stromrichter vorhanden, ist fiir einen sicheren Betrieb zwingend erforderlich.

ACHTUNG: JEDES ANDERE VERKABELUNGSVERFAHREN KONNTE MOGLICHERWEISE NICHT SICHER SEIN UND EINEN
NICHT ORDNUNGSGEMARBEN BETRIEB DES GERATES VERURSACHEN. ES IST ZU EMPFEHLEN, FUR DIE
STROMLEITUNG NUR SIGNALKABEL INNERHALB DES GLEICHEN KABELKANALS ZU VERWENDEN.

HINWEIS:

Dieses Messgerdit benétigt eine méglichst reine elektrische Stromversorgung. Das Gerdit sollte nicht zusammen mit anderen
gerduschvollen Komponenten, wie z.B. fluoreszierende Beleuchtung, Relais, Kompressoren oder abstimmbare Antriebe, an einen
Stromkreis angeschlossen werden.

Das Modell DXN kann mithilfe des beigefiigten Anschlusskabels {iber eine 10 - 15 V Gleichspannungsquelle betrieben
werden, solange diese eine Leistung von mindestens 40 Watt liefern kann. Dabei ist auf die richtige Polung zu achten. Es ist zu
beachten, dass ein langerer Betrieb (iber eine autonome Spannungsquelle auch die jeweilige autonome Batterie erheblich
beeintrachtigen kann.
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Kontrollieren. Verwalten. Optimieren.

Dynasonics, AquaCUE und SoloCUE sind eingetragene Warenzeichen der Badger Meter, Inc. Andere Warenzeichen in diesem Dokument sind Eigentum der zugehdrigen
Rechtspersonen. Aufgrund fortlaufender Forschung, Produktverbesserungen und -erweiterungen behilt sich Badger Meter das Recht auf Anderungen von Produkt- und
technischen Systemdaten ohne Ankiindigung vor, sofern dem keine vertraglichen Verpflichtungen entgegenstehen. © 2021 Badger Meter, Inc. All rights reserved.

www.badgermeter.com
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