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BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke gewahrleistet, dal jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von Material- und Fertigungsdefekten ist. Die Garantiedauer betragt 3
Jahre ab Versanddatum. Die Garantiedauer fiir Teile, Produktreparaturen und Service betragt 90 Tage. Diese Garantie wird ausschlieBlich dem Ersterwerber bzw.
dem Endverbraucher geleistet, der das betreffende Produkt von einer von Fluke autorisierten Verkaufsstelle erworben hat, und erstreckt sich nicht auf Sicherungen,
Einwegbatterien oder andere Produkte, die nach dem Ermessen von Fluke unsachgemaR verwendet, verandert, verschmutzt, vernachlassigt, durch Unfalle
beschadigt oder abnormalen Betriebsbedingungen oder einer unsachgemalen Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fiir einen Zeitraum von 90 Tagen,
daR die Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlagigen Funktionsbeschreibungen funktioniert und daf diese Software auf fehlerfreien
Datentragern gespeichert wurde. Fluke Ubernimmt jedoch keine Garantie dafur, daf} die Software fehlerfrei ist und stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen werden diese Garantie ausschlieRlich fir neue und nicht benutzte, an Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die
Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu berechtigt, diese Garantie im Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise abzuandern.
Der Erwerber hat nur dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete Unterstiitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt bei einer von Fluke
autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt hat. Fluke behalt sich das Recht vor, dem Erwerber Einfuhrgebuhren
fur Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn dieser das Produkt in einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als dem Land, in dem er das Produkt urspriinglich
erworben hat.

Flukes Garantieverpflichtung beschrankt sich darauf, dal Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis ersetzt oder aber das defekte Produkt unentgeltlich
repariert oder austauscht, wenn dieses Produkt innerhalb der Garantiefrist einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur ubergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum, um
Ricknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das Produkt mit einer Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und
Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum. Fluke Ubernimmt keine Haftung fur
Transportschaden. Im Anschlu® an die Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an den Erwerber
zuriickgesandt.Wenn Fluke jedoch feststellt, dal? der Defekt auf Vernachlassigung, unsachgemaRe Handhabung, Verschmutzung, Veranderungen am Geréat, einen
Unfall oder auf anormale Betriebsbedingungen, einschliellich durch auRerhalb der fiir das Produkt spezifizierten Belastbarkeit verursachten
Uberspannungsfehlern, zuriickzufiihren ist, wird Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die Zustimmung des
Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten begonnen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der Frachtkosten an den Erwerber
zurlickgeschickt, und es werden dem Erwerber die Reparaturkosten und die Versandkosten (FOB Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DES
ERWERBERS DAR UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH UND AN STELLE VON ALLEN ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN
GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF BESCHRANKT - DER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER
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Angesichts der Tatsache, dal} in einigen Landern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewabhrleistung sowie der Ausschlu® oder die Begrenzung von Begleit- oder
Folgeschaden nicht zulassig ist, kann es sein, dal} die obengenannten Einschrankungen und Ausschliisse nicht fiir jeden Erwerber gelten.Sollte eine Klausel dieser
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Einfiihrung

Der Motorantriebsanalysator MDA-550/MDA-510 (das
.Produkt* oder ,Messgerat®) ist eine Erweiterung des
ScopeMeter® Test Tool 190 Series Il mit zusatzlichen
Funktionen und Zubehor fir das Testen von Umrichter-
Motorantrieben. Umrichter-Motorantriebe, auch als
Frequenzumrichterantriebe, Inverter-Antriebe oder VFD
bezeichnet, steuern mithilfe einer Pulsweitenmodulation
Drehzahl und Drehmoment von Wechselstrommotoren.
Dieses Messgerat unterstitzt Motorantriebe mit
Signalpegeln bis 1.000 V gegen Masse.

Fur eine Analyse von Motorantrieben ermittelt das
Messgerat:

*  Wichtige Parameter des Motorantriebs

Beinhaltet die Messung von Spannung, Strom,
Spannungspegel und Brummspannung des
Zwischenkreises, Spannungsunsymmetrie und
Stromunsymmetrie, Oberschwingungen (MDA-550)
und Spannungsmodulation.

¢ Erweiterte Oberschwingungen
Ermitteln der Auswirkungen von Oberschwingungen
niedriger und hoher Ordnung auf das
Energieversorgungssystem

e Gefiihrte Messungen
Fuhrung flr Motorantriebseingang, DC-Bus,
Antriebsausgang, Motoreingang und Messungen an der
Motorwelle (MDA-550)

¢ Vereinfachtes Setup fiir Messungen
Zeigt grafisch an, wie eine Verbindung hergestellt wird,
und I6st dann, in Abhangigkeit vom gewahlten
Testverfahren, automatisch aus

* Berichte
Zur Fehlersuche und Zusammenarbeit mit anderen

e Zusatzliche elektrische Parameter

FUr den gesamten Bereich der elektrischen und
elektronischen Messung an industriellen Systemen
steht der volle Funktionsumfang des 500-MHz-
Oszilloskops zur Verfligung.
In diesem Handbuch werden die Funktionen des
Motorantriebsanalysators erlautert, die bei Betatigung der
Taste fur den ,Motor Drive Analyzer*
(Motorantriebsanalysator) zur Verfligung stehen. Die
Funktionalitat und die Spezifikationen fiir den Oszilloskop-
Modus und den Rekorder-Modus werden im ScopeMeter®
Test Tool 190 Series Il Bedienungshandbuch erlautert.

Die TrendPlot-Funktion im Recorder-Modus zeichnet ein
Diagramm der ausgewahlten Motorantriebswerte in
Abhangigkeit von der Zeit auf.

Ersetzen Sie einfach alle Verweise auf die Messgeratetaste
im Bedienungshandbuch durch die Taste fir den
Motorantriebsanalysator. Es ist nicht mdglich, grof3e
Messwerte darzustellen, wie in Abschnitt Vornehmen
automatischer Messgerdtmessungen (fir Modelle 190-xx4)
beschrieben. Es ist jedoch mdglich, die Messwerte
zusammen mit der Wellenform anzuzeigen, wie in Abschnitt
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Vornehmen automatischer Oszilloskopmessungen
beschrieben.

Der Motorantriebsanalysator basiert auf dem Messgerat
~>copeMeter®, Modell 190-504. Alle Referenzen auf
Modelle 190-xx2 kénnen ignoriert werden.

BC190/830 ist die Modellnummer flir das den neuen
Vorschriften entsprechenden Netzteil.

Das im Lieferumfang des Motorantriebsanalysators
enthaltene Zubehér unterscheidet sich von dem zum
ScopeMeter® Test Tool 190 Series |l. Siehe Lieferumfang in
diesem Handbuch.

Fur Korrekturen zum Bedienerhandbuch laden Sie sich von
http://us.fluke.com/usen/support/manuals die aktuellen
Beiblatter zum Handbuch herunter.

Kontaktaufnahme mit Fluke

Verwenden Sie zur Kontaktaufnahme mit Fluke eine dieser
Telefonnummern:

+ USA: 1-800-760-4523

+ Kanada: +1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
+ Europa: +31 402-675-200

+ Japan: +81-3-6714-3114

+ Singapur: +65-6799-5566

* China: +86-400-921-0835

*  Brasilien: +55-11-3530-8901

*  Weltweit: +1-425-446-5500

Oder besuchen Sie die Website von Fluke unter:
www.fluke.com.

Um lhr Produkt zu registrieren, besuchen Sie
http://reqister.fluke.com.

Um die aktuellen Ergédnzungen des Handbuchs anzuzeigen,
zu drucken oder herunterzuladen, besuchen Sie
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Sicherheitsinformationen

Der Hinweis Warnung weist auf Bedingungen und
Verfahrensweisen hin, die fir den Anwender gefahrlich
sind. Vorsicht kennzeichnet Situationen und Aktivitaten,
durch die das Produkt oder die zu prifende Ausristung
beschadigt werden kénnen.

A Warnung

Zur Vermeidung von Stromschléagen,
Branden oder Verletzungen sind folgende
Hinweise zu beachten:

* Lesen Sie vor dem Gebrauch des Produkts
samtliche Sicherheitsinformationen
aufmerksam durch.

* Lesen Sie alle Anweisungen sorgdfiltig
durch.

e Das Produkt darf nicht veréandert und nur
gemaR Spezifikation verwendet werden, da
andernfalls der vom Produkt gebotene
Schutz nicht gewahrleistet werden kann.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich die Fluke
Stromversorgung Modell BC190
(Netzadapter).

¢ Priifen Sie vor der Verwendung, ob der am
BC190 ausgewahlte/angegebene Bereich
der ortlichen Netzspannung und Frequenz
entspricht.

* Verwenden Sie mit dem Netzadapter BC190
nur Netzkabel, die den ortlich geltenden
Sicherheitsbestimmungen entsprechen.


http://us.fluke.com/usen/support/manuals
http://www.fluke.com
http://www.fluke.com
http://register.fluke.com
http://register.fluke.com
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
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Verwenden Sie nur isolierte
Spannungstastkopfe, Messleitungen und
Adapter, die mit dem Produkt geliefert
wurden oder von Fluke als geeignet fiir den
Motorantriebsanalysator MDA-550/MDA-
510 oder die tragbaren Oszilloskope Fluke
ScopeMeter Serie 190 Il freigegeben
wurden.

Uberpriifen Sie die Spannungstastképfe,
Messleitungen und Zubehorteile vor der
Verwendung auf etwaige mechanische
Schéaden und ersetzen Sie sie
gegebenenfalls.

Entfernen Sie samtliche nicht gebrauchten
Tastkopfe und Messspitzen, Messleitungen
und Zubehorteile.

SchlieBen Sie den Netzadapter immer erst
an die Netzsteckdose an, bevor Sie ihn mit
dem Produkt verbinden.

Beriihren Sie keine Spannungen >30 V AC
effektiv, 42 V AC Spitze oder 60 V DC.
SchlieBen Sie die Massefeder (siehe
Abbildung 1 im ScopeMeter Test Tool 190
Series Il Bedienungshandbuch) nicht an
Spannungen uber 42 V Spitze (30 Veff.) zu
Erde an.

Zwischen beliebigen Anschliissen bzw.
zwischen Anschliissen und Masse darf
niemals eine hohere Spannung als die
angegebene Nennspannung angelegt
werden.

Die Eingangsspannung darf nicht liber der
Spezifikation Ihres Messgerits liegen.
Seien Sie bei Verwendung von 1:1-
Messleitungen besonders vorsichtig, da
die Spannung an der Messspitze
unmittelbar am Messgerit anliegt.

Verwenden Sie keine BNC-Steckverbinder
aus blankem Metall. Fluke bietet fiir den
Motorantriebsanalysator geeignete BNC-
Stecker aus Kunststoff an. Siehe
Sonderzubehdr im Bedienungshandbuch.
Stecken Sie niemals irgendwelche
Gegenstande aus Metall in die
Steckverbinder.

In der Néhe von beweglichen
Maschinenteilen keine weite Kleidung oder
Schmuck tragen und lange Haare
zusammenbinden. Wenn notig geeigneten
Augenschutz und zugelassene personliche
Schutzausriistung tragen.

Das Produkt darf ausschliefllich fiir den
vorgesehenen Zweck und nur im Rahmen
der Spezifikationen verwendet werden.
Andernfalls kann der vom Produkt
gebotene Schutz nicht garantiert werden.
Falls das Produkt nicht ordnungsgeman
funktioniert, darf das Produkt nicht
verwendet werden.

Falls das Produkt technisch verdandert
wurde oder beschadigt ist, darf das
Produkt nicht verwendet werden.

Ein beschadigtes Produkt muss auf eine
sichere Weise vor der Weiterverwendung
ausgeschlossen werden.

Bleiben Sie mit den Fingern hinter den
Fingerschutzvorrichtungen an den
Messspitzen.

Fir die Messung ausschlieBllich die
korrekte Messkreiskategorie (CAT) und
Spannung sowie fiir die Stromstarke
spezifizierte Messfiihler, Messleitungen
und Adapter verwenden.
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Die Spezifikation der Messkreiskategorie
(CAT) der am niedrigsten spezifizierten
Komponente eines Produkts, Messfiihlers
oder Zubehors nicht liberschreiten.

Das Gerat darf nicht in der Ndhe von
explosiven Gasen, Dampfen oder in
dunstigen oder feuchten Umgebungen
verwendet werden.

Messen Sie vor der Verwendung erst eine
bekannte Spannung, um die
Funktionstiichtigkeit des Produkts zu
tiberpriifen.

Uberpriifen Sie das Gehiuse, bevor Sie mit
dem Produkt arbeiten. Priifen Sie auf Risse
oder fehlende Kunststoffteile.
Insbesondere auf die Isolierung um die
Anschliisse herum achten.

Nicht allein arbeiten.

Alle ortlich geltenden
Sicherheitsbestimmungen sind strikt
einzuhalten. Tragen Sie personliche
Schutzausriistung (zugelassene
Gummihandschuhe, Gesichtsschutz und
flammbestandige Kleidung), um
Verletzungen durch elektrische Schlage
und Blitzentladungen beim Umgang mit
gefahrlichen freiliegenden
spannungsfiihrenden Leitern zu
vermeiden.

Das Akkufach muss vor Verwendung des
Produkts geschlossen und verriegelt
werden.

Verwenden Sie das Produkt nicht, wenn
Abdeckungen entfernt wurden oder das
Gehause geoffnet ist. Anderenfalls kann es
zum Beriihren gefahrlicher Spannungen
kommen.

Trennen Sie vor der Reinigung des
Produkts alle Eingangsleitungen vom
Produkt.

Verwenden Sie ausschlieBlich die
vorgegebenen Ersatzteile.

Die Prifleitungen nicht verwenden, wenn
sie beschadigt sind. Die Messleitungen auf
beschadigte Isolierung, freiliegendes
Metall bzw. auf Sichtbarkeit der
Abnutzungsanzeige untersuchen.
Durchgang der Messleitungen priifen.

Sichere Verwendung des Lithium-
lonen-Akkusatzes

Der Fluke Akkusatz BP291 (52 Wh) wurde nach ,UN

Manual of Tests and Criteria“, Teil lll, Abschnitt 38.3

(ST/SG/AC.10/11/Rev.3) — besser bekannt als UN 38.3 —

getestet und entspricht den dort aufgeflihrten Kriterien. Der

Akkusatz wurde zusatzlich nach IEC 62133 geprtift.
Empfehlungen fiir die sichere Lagerung des
Akkusatzes:

Lagern Sie den Akkusatz nicht in der Nahe
von Warmequellen oder Feuer. Lagern Sie
den Akkusatz nicht unter direkter
Sonneneinstrahlung.

Nehmen Sie den Akkusatz erst aus der
Originalverpackung, wenn Sie ihn
verwenden méchten.

Nehmen Sie den Akkusatz moglichst aus
dem Gerét, wenn er nicht verwendet wird.
Laden Sie den Akkusatz vollstandig auf,
bevor Sie ihn liber einen ldngeren Zeitraum
lagern, um Defekte zu vermeiden.
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¢ Nach langeren Lagerungszeiten miissen
Sie den Akkusatz méglicherweise
mehrmals laden und entladen, um die
maximale Leistung zu erhalten.

¢ Bewahren Sie den Akkusatz fiir Kinder und
Tiere unzuganglich auf.

¢ Konsultieren Sie einen Arzt, wenn ein Akku
oder ein Teil davon verschluckt wurde.

Empfehlungen fiir die sichere Verwendung

des Akkusatzes:

¢ Der Akkusatz muss vor der Verwendung
aufgeladen werden. Verwenden Sie zum
Laden des Akkusatzes nur von Fluke
genehmigte Netzadapter. Eine Anleitung
zum ordnungsgeméaRen Laden finden Sie
im Bedienungshandbuch.

* Lassen Sie einen Akku nicht unnétig lange
in aufgeladenem Zustand, wenn er nicht
verwendet wird.

¢ Der Akkusatz weist sein optimales
Betriebsverhalten bei Betrieb bei normaler
Raumtemperatur 20 °C + 5 °C (68 °F + 9 °F)
auf.

e Stellen Sie den Akkusatz nicht in die Nahe
von Hitzequellen oder Feuer. Schiitzen Sie
das Produkt vor direkter
Sonneneinstrahlung.

* Schiitzen Sie den Akkusatz vor schweren
Erschitterungen wie mechanischen
StoRen.

¢ Halten Sie den Akkusatz sauber und
trocken. Reinigen Sie verschmutzte
Stecker mit einem trockenen, sauberen
Tuch

¢ Verwenden Sie nur das speziell zur
Verwendung mit diesem Produkt
vorgesehene Ladegerit.

Verwenden Sie keinen Akku, der nicht fiir
die Verwendung mit diesem Produkt von
Fluke hergestellt oder empfohlen wurde.
Setzen Sie den Akku ordnungsgemaR in
das Produkt oder in das externe Akku-
Ladegerit ein.

SchlieBen Sie einen Akkusatz niemals kurz.
Bewahren Sie Akkusiatze nicht an einem
Ort auf, an dem die Anschliisse durch
Metallobjekte (Miinzen, Biiroklammern,
Stifte o. 4.) kurzgeschlossen werden
konnen.

Verwenden Sie den Akkusatz oder das
Ladegerit nicht, wenn sie sichtbare
Schiaden aufweisen.

Akkus enthalten gefahrliche Chemikalien,
die Verbrennungen und Explosionen
verursachen kénnen. Wenn Sie mit den
Chemikalien in Kontakt kommen, reinigen
Sie die betroffenen Stellen mit Wasser, und
suchen Sie einen Arzt auf. Sollte ein Akku
ausgelaufen sein, muss das Produkt vor
einer erneuten Inbetriebnahme repariert
werden.

Anderungen am Akkusatz: Sie diirfen einen
Akkusatz, der anscheinend defekt ist oder
physisch beschadigt wurde, nicht 6ffnen,
andern, neu aufbauen oder reparieren.
Bauen Sie Akkusatze nicht auseinander,
und zerkleinern Sie sie nicht

Verwenden Sie den Akku nur fiir den
vorgesehenen Zweck.

Bewahren Sie die mit dem Produkt
gelieferte Dokumentation zwecks spateren
Nachschlagens auf.
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Empfehlungen fiir den sicheren Transport
von Akkusitzen:

Der Akkusatz muss wahrend des
Transports ausreichend vor Kurzschliissen
oder Beschadigungen geschiitzt werden.

Befolgen Sie stets die IATA-Richtlinien fir
den sicheren Lufttransport von Lithium-
lonen-Batterien.

Check-in-Gepack: Akkusatze diirfen nur
aufgegeben werden, wenn sie im Produkt
eingesetzt sind.

Handgepack: Erforderliche Akkusatze fiir
den normalen und persénlichen Gebrauch
diirfen mitgefiihrt werden.

Befolgen Sie stets die nationalen oder
ortlichen Richtlinien fiir den Versand mit
der Post oder anderen Zustelldiensten.
Auf dem Postweg diirfen maximal

3 Akkusétze verschickt werden. Das Paket
muss wie folgt gekennzeichnet sein: DAS
PAKET ENTHALT LITHIUM-IONEN-AKKUS
(KEIN LITHIUM IN METALLFORM).

Empfehlungen zur sicheren Entsorgung von
Akkusitzen:

Nicht mehr verwendbare Akkusatze sind
entsprechend den ortlich geltenden
Gesetzen und Bestimmungen zu
entsorgen.

Der Akku darf nicht liber den unsortierten
Hausmiill entsorgt werden.

Den Akku in entladenem Zustand,
entsorgen und die Anschliisse mit
Isolierband abdecken.
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Symbole
Tabelle 1 enthalt eine Liste der Symbole, die auf dem Produkt
oder im vorliegenden Handbuch verwendet werden.
Tabelle 1. Symbole
Symbol Beschreibung Symbol Beschreibung

[l Benutzerdokumentation beachten. == DC (Gleichstrom)

A WARNUNG. GEFAHR. @ Schutz durch doppelte Isolierung

A WARNUNG. GEFAHRLICHE SPANNUNG. @ Entspricht den einschlagigen australischen EMV-

Gefahr eines Stromschlags Normen.

1 Erde @® Zertifiziert von der CSA Group nach den

= s nordamerikanischen Standards der Sicherheitstechnik.

~ AC (Wechselstrom) C E Entspricht den Richtlinien der Europaischen Union.

Entspricht der Appliance Efficiency Regulation (California Code of Regulations, Titel 20, Abschnitte 1601 bis 1608) fur
kleine Akkuladesysteme.

®

CATII Messkategorie llI gilt fir Priif- und Messkreise, die mit der Verteilung der Niederspannungs-Netzstrominstallation des
Gebaudes verbunden sind.

CATIX Messkategorie IV gilt fur Pruf- und Messkreise, die mit der Quelle der Niederspannungs-Netzstrominstallation des
Gebaudes verbunden sind.

o, Dieses Produkt enthalt einen Lithium-lonen-Akku. Den Akku nicht iber den unsortierten Siedlungsabfall entsorgen. Leere
L:ji‘c'm Akkus gemaR den értlichen Vorschriften bei einer zugelassenen Sammelstelle entsorgen. Informationen zum Recycling

erhalten Sie von Ihrem autorisierten Fluke Servicezentrum.

Dieses Produkt entspricht den Kennzeichnungsvorschriften der WEEE-Richtlinie. Das angebrachte Etikett weist darauf hin,
dass dieses elektrische/elektronische Produkt nicht iber den Hausmdill entsorgt werden darf. Produktkategorie: In Bezug
auf die Geratetypen in Anhang | der WEEE-Richtlinie ist dieses Gerat als Produkt der Kategorie 9, ,Uberwachungs- und
Kontrollinstrument®, klassifiziert. Dieses Produkt darf nicht Giber den unsortierten Siedlungsabfall entsorgt werden.

I3
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Lieferumfang

Zum Lieferumfang des Messgerats gehoren:

*  Motorantriebsanalysator ,Motor Drive Analyzer MDA-
550 bzw. ,Motor Drive Analyzer MDA-510¢

* 3 Hochspannungstastkopf-Satze VPS, 100:1, und
Krokodilklemmen

* 1 Hochfrequenztastkopf-Satz VPS410, 10:1

»  Erdleitungsverlangerung, 1 Meter (nur empfohlen,
wenn die Verwendung der im Lieferumfang des VPS
enthaltenen Erdleitung nicht praktikabel ist)

+ Bei MDA-510: Stromzange i400s, bei MDA-550:
3 Stromzangen i400s

*  Akkusatz BP291 — 52 Wh (zum Einbau in das Geréat)
* Trageriemen

*  Netzadapter BC190

« Fur die Region spezifisches Netzkabel

+ Sicherheitsinformationen (mehrsprachig)

+ USB-Laufwerk (mit mehrsprachigen
Benutzerhandbuchern und PC-Software ,FlukeView*
fur das Messgerat ,ScopeMeter®)

+ USB-Schnittstellenkabel fur PC-Verbindung (USB-A zu
Mini-USB-B)

* Gepolsterte Tragetasche C1740

Dem MDA-550 liegt ein Spannungsprufungssatz fur
Motorwellen bei. Mithilfe dieses Satzes kann eine
elektrische Verbindung zu sich drehenden Wellen
hergestellt werden.

» Satz mit 3 Birsten

» Tastkopfhalter

+ Zweiteilige Verlangerungsstange
+  Magnetfuy

Eingangsanschliisse

An der Oberseite des Messgerats befinden sich vier als
Sicherheits-BNC-Anschlisse ausgefuhrte Signaleingange.
Diese isolierten Eingadnge ermdglichen das Messen
voneinander unabhangiger, erdfreier Eingangssignale.
Siehe Abbildung 1.

INPUT A INPUT B INPUT C INPUT D

©) © s ©)
4 (o) A% [ )

1000V CAT Il
ALL INPUTS ISOLATED

CATIZ CAT IZ.

Abbildung 1. BNC-Steckverbinder

So nehmen Sie Spannungs- und Strommessungen am

Motorantrieb vor:

1. SchlieBen Sie den Spannungstastkopf an Eingang A
an.

2. Schlielen Sie die Messspitze des Spannungstastkopfs
an eine Phase an.

3. Bei Phase-Phase-Messungen schliefien Sie die
Erdleitung an eine andere Phase an, die als Referenz
verwendet wird.

4. Bei Phase-Erde-Messungen schliel3en Sie die
Erdleitung an Erde an.

5. Bei Strommessungen legen Sie die Stromzange um
eine Phase, und schlielen Sie die Stromzange an
Eingang B an.

Nach der Auswahl der Messung werden auf dem
Bildschirm die Anschlisse fiir die einzelnen Messungen
angezeigt.
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So nehmen Sie Messungen von Spannungsunsymmetrien

an 3-phasigen Motorantrieben vor:

1. SchlieRen Sie den roten Spannungstastkopf an
Eingang A, den blauen Spannungstastkopf an
Eingang B, und den grauen Spannungstastkopf an
Eingang C an.

2. SchlieRen Sie die Messspitzen der einzelnen
Spannungstastkdpfe an eine Phase und die
Erdleitungen an eine jeweils andere Phase an, wie
nach dem Auswahlen der Messung im

Anschlussschaltbild auf dem Bildschirm angezeigt wird.

3. Stellen Sie fir jede Phase sicher, dass eine Messspitze
und eine Erdleitung angeschlossen sind.

So nehmen Sie Messungen von Stromunsymmetrien an 3-

phasigen Motorantrieben vor:

1. SchlieRen Sie die Stromzangen an die Eingange an, A,
B bzw. C.

2. Messen Sie den Strom der einzelnen Phasen.

So nehmen Sie eine Messung von Spannungen an der

Motorwelle vor (nur MDA-550):

1. SchlieRen Sie den roten Spannungstastkopf VP-410 an
Eingang A an.

2. SchlieRen Sie die Erdleitung des Spannungstastkopfs
an Erde an.

3. SchlieRen Sie eine Burste an die Spitze des
Spannungstastkopfs an.

4. Setzen Sie den Tastkopf in den Tastkopfhalter ein.

5. Halten Sie den Tastkopf mithilfe der
Verlangerungsstange und des Magnetful3es in einer
festen Position, damit die Burste in gutem Kontakt mit
der Motorwelle bleibt.

Hinweis
Um den Vorteil voneinander unabhéngiger,
isolierter und erdfreier Eingdnge maximal zu
nutzen und Probleme aufgrund unsachgeméaler
Verwendung zu vermeiden, siehe Kapitel 6,
Tipps im ScopeMeter Test Tool 190 Series I
Bedienungshandbuch.

Um eine korrekte Widergabe des Messsignals zu
erreichen, muss der Tastkopf an den
Eingangskanal des Messgeréts angepasst sein.

Bei Verwendung von Tastkdpfen, die nicht im
Lieferumfang des Produkts enthalten sind, siehe
Kalibrieren der Spannungstastkdpfe im
ScopeMeter Test Tool 190 Series Il
Bedienungshandbuch.
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Navigation und Bedienoberflache

Driicken Sie |"mmvzer” , um das Hauptmenii des
Motorantriebs anzuzeigen. Dieses Menu dient zum
Auswahlen von Messungen an verschiedenen Stellen des
Motorantriebssystems. Siehe Abbildung 2.

MOTOR DRIVE MAIN MEHU

MOTOR DRIVE Drive DC-bus ...
Drive Dutput ...

W Motor Input ...
Motor Shaft ...

DELETE
REPORTS LAEES

CURSOR

MOTOR DRIVE
ANALYZER Zoom

RECORDER| REPLAY

]
TRIGGER

Abbildung 2. Hauptmenii des Motorantriebs

Das Untermenu der gewlinschten Messung wird mit

(1, J ausgewahit.
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Die Menlielemente des Hauptmendis sind:

Drive Input (Frequenzumrichter Eingang)

Mithilfe dieser Funktionen kénnen Sie die Zustande des
Eingangs der Antriebssteuerung tberprifen. Die
Eingangsspannung bezieht sich auf die Qualitat der
Netzspannung, die den Antrieb speist. Der
Eingangsstrom hangt von der Last am Antrieb und vom
Zustand der Eingangseinheit der Antriebssteuerung ab.
Drive DC-Bus (Frequenzumrichter DC-Bus)

Mithilfe dieser Funktionen Gberpriifen Sie den DC-Bus
des Antriebs. Die DC-Bus-Spannung ist von
ordnungsgemafen Eingangs- und Lastbedingungen
der Antriebssteuerung abhangig. Die DC-Bus-
Brummspannung ist von Eingangskreis, Kondensatoren
und Ausgangslast der Antriebssteuerung abhangig.

Drive Output (Frequenzumrichter Ausgang)

Mithilfe dieser Funktionen Uberprifen Sie die Zustande
an den Ausgangen der Antriebssteuerung. Die
modulierte Ausgangsspannung variiert mit Drehzahl
und Last des Motors. Die Ausgangsstromstarke ist von
der Last und der ordnungsgemafen Funktion des
Motors abhangig. Eine Unsymmetrie zwischen den
Phasen kann zu Problemen fuhren oder auf Probleme
hinweisen. Die Belastung der Motorisolation kann durch
Messung der Anstiegszeit eines schnellen
Modulationsimpulses bestimmt werden.
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*  Motor Input (Motor Eingang)

Mithilfe dieser Funktionen kénnen Sie die Zustdnde am PHASE-PHASE UOLTAGE AND CURRENT
Motoreingang Uberprifen. Die Messungen sind die
gleichen wie bei ,Drive Output® (Frequenzumrichter
Ausgang) und werden fur die Ermittlung des Einflusses
des Kabels verwendet. Eine unsachgemalle fr DRIVE MoToR |
Verdrahtung zwischen Antrieb und Motor kann zu ' .
Problemen aufgrund von schlechten Kontakten,
Spannungsabfallen und Reflexionen fihren, die
wiederum zu einem schlechteren Betriebsverhalten des
Motors oder Schaden am Motor fihren kdnnen. Die
Messungen werden separat gespeichert, wenn Sie Current
Save to Report (In Bericht speichern) auswahlen. Uoltage

*  Motorwellenspannung (nur MDA-550) ET:.T g 2: :::::'?:.ESE
Mithilfe dieser Funktion konnen Sie erkennen, ob Raf. P [ on next Phase
Uberschlagstrome durch Schmierfett an den Lagern SAUE DRIVE IH
auftreten, die zu Beschadigungen der Motorlager T0 BEPORT INFO I MEHU HEXT
fuhren kénnen. Diese Probleme kénnen durch hohe
elektrische Spannungen an der Welle aufgrund einer

Abbildung 3. Connection Diagram

hohen Schaltfrequenz der Hochspannung am Ausgang (Anschlussschaltbild)

der Antriebssteuerung verursacht werden. Die

Spannung an der sich drehenden Welle wird mithilfe Driicken Sie oder ZR NEXT (WEITER), um
einer Burste an der Spitze des Tastkopfs gemessen. die eigentliche Messung anzuzeigen.

Nachdem Sie das Menielement der gewlinschten Messung

markiert haben, driicken Sie &b @D , um die
jeweilige Messung aufzurufen.

Einige Messungen verfligen Uber ein weiteres Untermeni,
um die Messmethode auszuwahlen. Bei Spannungs- und
Strommessungen am Eingang des Motorantriebs missen
Sie beispielsweise auswahlen, ob die Messung zwischen
2 Phasen oder zwischen Phase und Erde erfolgt.

Nach erfolgter Auswahl zeigt ein Anschlussschaltbild, wie
die Spannungstastkdpfe und Stromzangen anzuschlieRen
sind. Siehe Abbildung 3.
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Anzeige

Die Anzeige zeigt die Wellenformen @ sowie die
Messwerte @ zur ausgewahlten Messung an. Siehe
Abbildung 4.

TR A

AmS00 4ams Trig: AT

SAVE U.AHz| DRIVE IH
T0 REPI]FITI Upk Apk MENU I HARMOHICS-2 g

Abbildung 4. Messungs-Bildschirm
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BWL @ zeigt an, dass eine Bandbreitenbegrenzung (Filter)
angewendet wird. Der Filter wird automatisch fur die
konkrete Messung ausgewahlt.

AUTO @ zeigt an, dass der Connect-and-View-Algorithmus
angewendet wird. Der Algorithmus ermdglicht die
automatische Anzeige komplexer Signale. 1/2 AUTO zeigt
an, dass der Algorithmus teilweise an die ausgewahlte
Funktion angepasst wurde, um optimale Ergebnisse zu
erhalten.

HOLD (HALTEN) wird angezeigt, wenn Sie Bl driicken,
um den Bildschirm einzufrieren.

Die Statusleiste @ zeigt den vertikalen

Messbereich/Abschnitt fiir jeden aktiven Kanal, die

Zeit/Abschnitt und den Triggerkanal an.

Die Softkeys @ entsprechen den vier Funktionstasten am

Produkt. Die Bezeichnungen und Funktionen andern sich

entsprechend dem Menu, das auf der Anzeige gedffnet ist.

Hinweis

Eine Warnmeldung oben links in der Anzeige im
Modus ,,Motor Drive Analysis“ (Analyse
Motorantrieb) gibt an, dass am Eingang
automatisch Bandbreitenfilter angewendet und
daher héhere Frequenzanteile des Signals nicht
gemessen werden.
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Tasten

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tber die
Tastenfunktionen:

Andert die Ansicht der Wellenform
A L B manuell. Wahlen Sie mit diesen Tasten
L_C | den Eingangskanal. Kanal D wird im
Modus ,Motor Drive Analyzer” (Analyse
Motorantrieb) nicht verwendet.

Andert die Ansicht der Wellen am
ausgewahlten Eingangskanal.

4w D

Andert die Zeitbasis.

Schaltet einen Kanal aus. Verwenden
Sie dieselbe Taste erneut, um zum
Bildschirm mit der Schaltflachenleiste
des Motorantriebs zurlickzukehren.

A | B ]
I

Diese Taste ist deaktiviert, da fir
Motorantriebssignale spezielle
Einstellungen gelten.

Verwenden Sie diese Tasten wie im

m Oszilloskopmodus. Verwenden Sie

dieselbe Taste erneut, um zum

EEZAFEE20 Bildschirm mit der Schaltflachenleiste

des Motorantriebs zurlickzukehren.
Zum Einfrieren des Bildschirms (d. h.

) samtlicher Messwerte und
Wellenformen) zu einem beliebigen
Zeitpunkt.

Blendet die Schaltflachenleiste aus

dem Bildschirm aus. Dies ist niitzlich,
wenn die Schaltflachenleiste einen Teil
der Wellenform Uberdeckt.

Im Hauptmend zeigt die Schaltflachenleiste die Optionen fiir
die Funktionstasten an:

[ Close Report (Bericht schlieen)

Ein Bericht besteht aus einer Auswahl von Bildschirm-
Bitmap-Dateien. Eine Messung speichern Sie mit Save
Report (Bericht speichern) in eine Bildschirm-Bitmap.
Wenn alle Messungen abgeschlossen sind, Close
(SchlieRen) Sie den Bericht im Hauptmenii. Sie missen
den Bericht schlieRen, bevor Sie einen neuen Bericht
starten konnen. Der Bericht wird auch automatisch
geschlossen, wenn Sie das Gerat ausschalten.

I Copy Report to USB (Bericht auf USB kopieren)

Nachdem ein Bericht geschlossen wurde, kdnnen Sie den
Bericht auf einen USB-Stick (max. 2 GB) speichern.

[EI Delete Report (Bericht |6schen)
Léschen eines gespeicherten Berichts.

I Info

Anhand des Infobildschirms kénnen Sie Erlauterungen zu
den Auswahlen und entsprechenden Messungen
aufsuchen, einschlieBlich Tipps und Tricks.

[ Probes (Tastkopfe)

Wahlen Sie die Tastkdpfe, um den Typ fiur
Spannungstastkdpfe und Stromzangen vorzugeben. Stellen
Sie sicher, dass die Stromzange und das Messgerat auf
den richtigen Bereich eingestellt sind. Verwenden Sie den
Bereichsauswabhlschalter an der Zange, um die Einstellung
ggf. anzupassen. Der Pfeil oben an der Stromzange muss
in Richtung Last des Stromkreises weisen. Bringen Sie die
Schenkel der Stromzange um den zu messenden Leiter.
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Frequenzumrichter Eingang

Die Funktionen ,Frequenzumrichter Eingang® prifen die
Bedingungen am Eingang der Antriebssteuerung. Die
Eingangsspannung bezieht sich auf die Qualitat der
Netzspannung, die den Antrieb speist. Der Eingangsstrom
hangt von der Last am Antrieb und vom Zustand der
Eingangseinheit der Antriebssteuerung ab.

Spannung und Strom

Spannungs- und Strommessungen Uberprifen die
Versorgungsspannung, den Strom und die Frequenz am
Eingang des Motorantriebs.

Die Messung erfolgt an einer der Phasen und kann bei 3-
Phasen-Systemen fiir die anderen Phasen wiederholt
werden. Spannungsmessungen zwischen zwei Phasen
(Phase-Phase) oder zwischen Phase und Erde (Phase-
Erde) werden im Untermeni ausgewahilt.

Die Anzeige stellt die Wellenform der Spannung in Rot und
die Wellenform des Stroms in Blau dar. Die
Effektivspannung, der Effektivstrom und die Frequenz
werden oben in der Anzeige angegeben.

Verwenden Sie fiir angezeigte Werte [Z3 , um zu den
V-Spitzenwerten oder den Strom-Spitzenwerten zu
wechseln: ,Spitze-Spitze®, ,Maximale Spitze“, ,Minimale
Spitze® sowie ,Crest-Faktor” (Verhaltnis zwischen Spitzen-
und Effektivwert). Dadurch werden nur die Messwerte
geandert. Die Wellenformen von Spannung und Strom
werden weiterhin unverandert auf der Anzeige dargestellt.
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Tipps:

+ Das Messgerat kann die Effektivspannung mit der
vorgesehenen Nennspannung vergleichen. V eff sollte
110 % der vorgesehenen Spannung betragen.

+  Wenn die Spannung niedrig ist:

» Prifen Sie, ob der lokale Stromkreis Uberlastet ist.

* Prifen Sie, ob die Last des Stromkreises mit dem
Nennstrom des Leistungsschalters tbereinstimmt.
Eine hohe Stromlast kann zu einer niedrigen
Spannung am Eingang der Antriebssteuerung
fuhren.

+  Uberpriifen Sie, ob die Dimensionierung der
Kabelgré3en der Leiter den drtlichen
Anforderungen entspricht.

* Betragt die Spannung 10 % der vorgesehenen
Spannung, ist der Spannungspegel zum Zeitpunkt
der Messung nicht das Problem. Bestimmte
Bedingungen kdnnen dazu fuhren, dass die
Spannung in anderen Zeitrdumen die zulassigen
Grenzen verlasst.

+ Wenn der Motorantrieb eingeschaltet ist, ist die
Wellenform keine typische Sinuskurve, zum
Beispiel kann sie eher wie eine Kamelbuckelform
aussehen. Die Messwerte und Wellenformen des
Stroms kdnnen je nach Belastung variieren.

* Vergleichen Sie die gemessene Frequenz mit der
fur diesen Stromkreis vorgesehenen Frequenz.
Die Nennfrequenz (typisch 50 Hz oder 60 Hz)
sollte innerhalb von 0,5 Hz der Spezifikation
liegen.

+ Bei Verwendung eines MDA-550 wahlen Sie
,Oberschwingungen®, um die Oberschwingungen
in Bezug auf die Wellenform flir Spannung und
Strom zu bestimmen (siehe Abschnitt
,Oberschwingungen®).
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Spannungsunsymmetrie

Bei 3-phasigen Systemen prift die Funktion
»~Spannungsunsymmetrie” auf den Unterschied zwischen
Spannungen ,Phase-Phase“.
Einfach gesagt: Die Spannungen aller drei Phasen sollten
stets gleich grol sein. Die Angabe der Unsymmetrie in
Prozent liefert eine Zahl zur Beschreibung der Situation. So
berechnen Sie die Unsymmetrie:
% Unsymmetrie = (maximale Abweichung vom
Mittelwert / Mittelwert aus drei Phasen) x 100 %

Eine Spannungsunsymmetrie an den Motorklemmen kann
das Betriebsverhalten des Motors beeintrachtigen und
zudem Probleme auf der Eingangsseite des Umrichters
verursachen. Schon eine Spannungsunsymmetrie von 2 %
bis 3 % am Eingang eines Motorantriebs kann zu
Spannungseinbriichen und zu hohen Stromstéarken in einer
oder mehreren Phasen fuhren. Eine
Spannungsunsymmetrie kann auch zum Auslésen des
Uberlastschutzes am Motorantrieb fiihren.

Tipps:

* Als Ursache einer Spannungsunsymmetrie kommen
eine unsachgemalie Installation und eine unzureichend
optimierte Verteilung von Lasten infrage. Eine weitere
haufige Ursache fiir eine Spannungsunsymmetrie sind
einphasige Lasten, die an derselben Zuleitung wie der
3-phasige Motorantrieb anliegen, und zugeschaltet
bzw. getrennt werden. Um dieses Problem zu
minimieren oder zu beheben, erhohen Sie die kVA-
Leistung des Transformators oder sorgen Sie fiir eine
separate Einspeisung fiir den Motorantrieb.

. _ andert die im oberen Teil des Bildschirms

angezeigten Messwerte in die Spitzen-Spitzenwerte
jeder Phase sowie den héchsten Crest-Faktor
(Verhaltnis zwischen Spitzenwert und Effektivwert)
einer der Phasen.

Stromunsymmetrie

Bei 3-phasigen Systemen priift die Funktion

~stromunsymmetrie” auf unterschiedliche Stromstarken in

den einzelnen Phasen. So berechnen Sie die Unsymmetrie:
% Unsymmetrie = (maximale Abweichung vom
Mittelwert / Mittelwert aus drei Phasen) x 100 %

Tipps:

* Die Stromunsymmetrie sollte < 6 % betragen und ist
vom Laststrom und der Leistungsfahigkeit des
Stromkreises abhangig. Eine zu hohe
Stromunsymmetrie kann auf Probleme mit dem
Gleichrichter im Antrieb hinweisen oder solche
Probleme verursachen. Derartige Probleme kdnnen zu
einer Uberhitzung des Motors filhren. Eine
Stromunsymmetrie kann durch eine
Spannungsunsymmetrie verursacht werden. So kann
beispielsweise eine Spannungsunsymmetrie von 1 %
zu einer Stromunsymmetrie von 3 % bis 4 % fuhren.

. _ andert die im oberen Teil des Bildschirms

angezeigten Messwerte in die Spitzen-Spitzenwerte
jeder Phase sowie den hoéchsten Crest-Faktor
(Verhaltnis zwischen Spitzenwert und Effektivwert)
einer der Phasen.

Oberschwingungen (nur MDA-550)

Das MDA-550 ermdglicht eine Analyse der
Oberschwingungen. Oberschwingungen sind periodische
Schwingungen und kénnen Verzerrungen der Sinuswelle
der Grundschwingung von Spannung und Strom
verursachen. Verzerrungen durch Oberschwingungen
treten auf, wenn die Grundschwingung mit Schwingungen
mit Frequenzen gleich den ganzzahligen Vielfachen der
Grundschwingung utberlagert wird. Sie kdnnen sich ein
Signal als Summe verschiedener Sinuswellen mit
unterschiedlichen Frequenzen vorstellen. Der konkrete
Anteil einer jeden dieser Komponenten am resultierenden
Signal wird in Form von Balken angezeigt. Beispiel: Die
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5. Oberschwingung betragt bei 60-Hz-Systemen 300 Hz

(5 x 60) bzw. bei 50-Hz-Systemen 250 Hz (5 x 50). Das
Ergebnis dieser Oberschwingungen ist eine Verzerrung der
Spannung bzw. des Stroms. Die Summe aller Verzerrungen
von der 2. Oberschwingung bis zur 50. Oberschwingung,
dividiert durch den Grundschwingungsanteil, wird als ,Total
Harmonic Distortion* (THD, in etwa ,Gesamte harmonische
Verzerrung“) ausgedrickt.

Die Messwerte im oberen Teil des Bildschirms sind der AC-
Effektivwert des Signals, die Grundschwingung (H1), die
Frequenz der Grundschwingung und der Wert ,THD*.

So zeigen Sie den Messwert fur den
Oberschwingungsanteil an:

1. Wahlen Sie [ZJl Harmonics (Oberschwingungen).

2. Driicken Sie [ZI Input (Eingang), um den Kanal
fur die Anzeige der Oberschwingung auszuwahlen.

Bei Spannungs- und Strommessungen wahlen Sie , A"
fur die Spannungsoberschwingungen an Kanal A

und ,B* fur die Stromoberschwingungen an Kanal B.
Bei Unsymmetriemessungen wahlen Sie ,A", ,B*

bzw. ,C* um die Spannungs- oder
Stromoberschwingungen fur den ausgewahlten Kanal
anzuzeigen.

3. Dricken Sie @&, um die Oberschwingungsanzeige
vertikal zu vergrofern.
4. Dricken Sie [ZJJJ] Scale Options

(Skalierungsoptionen), um die vertikale Skalierung zu
andern.

5. Schalten Sie mit & @D die vertikale
Skalierung zwischen % der Grundfrequenz und dem
linearen Spannungs- bzw. Stromwert um.

6. Wechseln Sie in den Skalierungsoptionen zwischen
dem TDD-Messwert und dem THD-Messwert flr eine
Stromwellenform.
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Die TDD oder , Total Demand Distortion“ (in etwa
~.Gesamtverzerrungsfaktor) ist das Verhaltnis des
Effektivwerts aller Strom-Oberschwingungsanteile zu
einem als Vorgabewert eingegebenen
Spitzenlaststrom. Bei Betreiben recht niedriger Lasten
kann dieser Wert recht nutzlich sein. In diesem Fall
ware der THD-Wert zwar relativ hoch, die erzeugten
Oberschwingungsstrome waren jedoch gering, und die
Auswirkungen auf das Versorgungssystem sind
vernachlassigbar.

Die durch die Oberschwingungen verursachten

Verzerrungen kdnnen das Betriebsverhalten anderer

elektrischer Gerate am selben Stromkreis beeintrachtigen.

Aufgrund von Oberschwingungen kdénnen sich andere

Lasten wie Motoren und Transformatoren tberhitzen. Dies

wiederum kann zu einer verkurzten Lebensdauer und

schlieBlich zum Versagen dieser Maschinen und Anlagen
fUhren.

Tipps:

»  Zwischen Spannungs- und Stromoberschwingungen
besteht ein enger Zusammenhang, die prozentualen
Werte sind in der Regel jedoch sehr unterschiedlich.
Spannungsoberschwingungen weisen
Oberschwingungen niedrigerer Ordnung auf,
Stromoberschwingungen hingegen Oberschwingungen
héherer Ordnung.

+ Eine Spannungs-THD von mehr als 6 % an einer
beliebigen Phase kann weiterflihrende Untersuchungen
erforderlich machen. Oberschwingungen kénnen durch
Anderungen am Antrieb, durch den Einbau von
Oberschwingungsfiltern oder mithilfe anderer Lésungen
zur Dampfung von Oberschwingungen reduziert
werden. Im Fall der Installation eines Filters kdnnen die
Oberschwingungsmessungen vor und nach der
Installation durchgefiihrt werden, um das Verhalten des
Filters zu Gberprifen.
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+  Skalierungsoptionen zeigen die hdoheren
Frequenzanteile durch Auswahl der horizontalen Skala
von 2 kHz bis 9 kHz oder 9 kHz bis 150 kHz an. Die
horizontale Skala zeigt Frequenzen anstelle von
Oberschwingungszahlen.

» Die Frequenzanteile werden mithilfe eines FFT-
Algorithmus aus der erfassten Wellenform berechnet.
Die horizontale Skala ist linear, da die Werte nicht auf
die Grundfrequenz bezogen sind.

* Verwenden Sie diese Frequenzbereiche um zu
ermitteln, in welchem Umfang ein Antrieb (z. B. mit
einer Einspeise-Rickspeiseeinheit, Active Front End),
der an derselben Stromversorgung betrieben wird,
durch hochfrequente Anteile den Eingangsbereich des
zu testenden Antriebs beeinflusst. Solche
hochfrequenten Anteile kdnnen auch Auswirkungen auf
Filter am Eingang des Antriebs haben.

Frequenzumrichter DC-Bus

Die Funktionen ,Frequenzumrichter DC-Bus* Uberprifen
den Zwischenkreis des Motorantriebs.

A Warnung

Zur Vermeidung der Gefahr von
Stromschldagen, Branden oder Verletzungen
ist unbedingt zu beachten, dass die
Spannung an den DC-Busausgiangen auch
nach dem Abschalten des Motorantriebs
eine gewisse Zeit lang weiterhin an diesen
Ausgingen anliegt. Die Zeitdauer hingt von
der internen Impedanz ab.

Gleichspannungspegel

Der Gleichspannungspegel priift den Wert und die Stabilitat
des internen Zwischenkreises des Antriebs und den
Einfluss von Bremsen oder Leistungsrickspeisungen (falls
vom Antrieb unterstutzt).

Die Messwerte zeigen den Gleichspannungspegel sowie
die Spitze und den Wert ,Spitze-Spitze“ an. Um die
Wechselstromanteile naher zu untersuchen, verwenden Sie
die Funktionen ,Brummspannung®.

Die DC-Busspannung sollte ca. das 1,414-fache der
Effektivspannung der Netzspannung, aufer wenn im
Eingangsabschnitt gesteuerte Gleichrichter (IGBT)
verwendet werden. Eine zu niedrige Gleichspannung kann
zu einer Fehlfunktion des Antriebs flihren. Eine niedrige
Spannung kann durch eine niedrige Eingangsnetzspannung
oder eine verzerrte Eingangsspannung mit abgeflachten
Scheitelwertbereichen verursacht werden.

Tipps:

*  Prifen Sie mithilfe der Funktion RECORD
(AUFZEICHNEN) die DC-Spannungsstabilitat Gber die
Zeit, um langsame Schwankungen zu erkennen. Das
Messgerat zeichnet standig die digitalen Messwerte der
Messungen auf und gibt diese als grafische
Darstellungen auf der Anzeige wieder.

» Die TrendPlot-Darstellung rollt von rechts nach links
Uber die Anzeige, wie bei einem Messschreiber.
Beachten Sie, dass die seit dem Start aufgezeichnete
Zeit am unteren Rand der Anzeige eingeblendet ist. Der
aktuelle Messwert wird am oberen Rand der Anzeige
angezeigt.

+  Weitere Informationen finden Sie im ScopeMeter®
Test Tool 190 Series Il Bedienungshandbuch, Kapitel
Aufzeichnungsfunktionen.

Brummspannung

Die Funktion ,Brummspannung® erkennt schnelle

Schwankungen und AC-Anteile auf dem DC-Bus.

Tipps:

+ Es kann sich eine geringe, lastabhangige
Brummspannung zeigen. Wenn die Spitzen der
Brummspannung unterschiedliche, sich wiederholende
Pegel aufweisen, kénnte dies auf eine Fehlfunktion bei
einem der Gleichrichter hinweisen.
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*  Brummspannungen Uber 40 V kénnen durch defekte
Kondensatoren verursacht werden, oder die
Antriebsleistung ist zu klein fir den angeschlossenen
Motor und seine Last.

Frequenzumrichter Ausgang

Die Funktionen ,Frequenzumrichter Ausgang® prifen die
Bedingungen am Ausgang der Antriebssteuerung. Die
modulierte Ausgangsspannung variiert mit Drehzahl und
Last des Motors. Die Ausgangsstromstarke ist von der Last
und der ordnungsgemalen Funktion des Motors abhangig.
Eine Unsymmetrie zwischen den Phasen kann zu
Problemen fiihren oder auf Probleme hinweisen. Die
Belastung der Motorisolation kann durch Messung der
Anstiegszeit eines schnellen Modulationsimpulses bestimmt
werden.

Spannung und Strom (mit Filter)

»opannung und Strom (mit Filter)* sind Messungen von
Spannung, Strom und Frequenz an einer der Phasen des
Ausgangs des Motorantriebs. Die Messung erfolgt mit
einem Filter mit einer Bandbreite von 10 kHz, sodass eine
sinusférmige Spannungswellenform anstelle des
pulsweitenmodulierten Signals angezeigt wird.

Die Spannungsmessung erfolgt zwischen zwei Phasen
(Phase-Phase). Die Strommessung erfolgt an einer
einzelnen Phase. Wiederholen Sie die Messung fir die
anderen Phasen.

Die Anzeige stellt die Wellenform der Spannung in Rot und
die Wellenform des Stroms in Blau dar. PWM-Spannung,
Effektivstrom, Frequenz und Volt/Hz-Faktor (Verhaltnis
zwischen Spannung und Frequenz) werden als Messwerte
oben auf dem Bildschirm angezeigt. Es wird die PWM-
Spannung und nicht die Effektivspannung gezeigt, da die
PWM-Spannung die effektive Spannung des geschalteten
Ausgangs auf Basis des Mittelwertes der Abtastwerte Uiber
eine ganzzahlige Anzahl von Perioden der Grundfrequenz
darstellt.
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andert die Messwerte auf der Anzeige in Volt-

Spitzen-Messwerte oder Strom-Spitzen-Messwerte: Spitze-
Spitze, maximaler Spitzenwert, minimaler Spitzenwert und
Crest-Faktor (Verhaltnis zwischen Spitzen- und
Effektivwert).

Tipps:

*  Prifen Sie anhand des V/Hz-Verhaltnisses, ob das
Verhaltnis innerhalb der fiir den Motor festgelegten
Grenzwerte liegt.

*  Wenn V/Hz zu hoch ist, Uberhitzt der Motor, und wenn
V//Hz zu niedrig ist, verliert der Motor an Drehmoment.

Hinweis
Die Spitzenspannungswerte sind hier die
Spitzenwerte der Effektivspannung und nicht die
Spitzenwerte der tatsdchlichen PWM-Spannung.
Die PWM-Spannung messen Sie mithilfe der
Funktion ,,Spannungsmodulation®.

* Die Funktion ,Spannung und Strom (mit Filter)* erkennt
eine Uberlastung des Motors. Stabile Hz-Werte bei
instabilen V-Werten deuten auf Probleme mit dem DC-
Bus hin. Instabile Hz-Werte bei stabilen V-Werten
deuten auf IGBT-Probleme hin. Instabile Hz-Werte und
instabile V-Werte deuten auf ein Problem mit der
Drehzahlregelung hin.

» Vergleichen Sie die Ausgangsspannung am
Motorantrieb mit der Angabe auf dem Typenschild. Der
Strom muss innerhalb der fir den Motor angegebenen
Volllaststrome liegen. Bertcksichtigen Sie den
Motorbetriebsfaktor, der angibt, wie viel Prozent einer
Uberlastung der Motor kurzzeitig aushalten kann.

*  Wenn der Ausgangsstrom zu hoch ist, kann der Motor
heil} laufen. Ein Temperaturanstieg von 10 Grad kann
die Lebensdauer der Statorisolierung um 50 %
verkdrzen.
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Spannungsmodulation

Mithilfe von ,Spannungsmodulation“ kénnen Sie das
modulierte Ausgangssignal anzeigen.Wahlen Sie im
Untermenu aus, welche Referenz fir die Messung
verwendet wird.

Phase-Phase

,Phase-Phase* zeigt das modulierte Signal zwischen

2 Phasen an. PWM-Spannung, Spannung Spitze-Spitze,
Frequenz und Volt/Hz-Verhaltnis werden als Messwerte
oben auf dem Bildschirm angezeigt. Auf der Anzeige
erscheint die PWM-Spannung, nicht die Effektivspannung.
Die PWM-Spannung stellt die effektive Spannung des
geschalteten Ausgangs auf Basis des Mittelwertes der
Abtastwerte Uber eine ganzzahlige Anzahl von Perioden der
Grundfrequenz dar.

I Passt die Zoomstufe (1, 2 oder 3) der Wellenform
sowie die entsprechenden Messwerte an.

Fir Zoom 2 wahlt das Messgerat eine Zeitbasis, die die
Impulse detaillierter anzeigt und die Messwerte werden in
Volt-Spitzenwert des Maximums, Volt-Spitzenwert des
Minimums und Delta-Spannung zwischen dem oberen und
dem unteren Pegel geandert.

I BURST (positiv oder negativ) wahlt entweder den
positiven Teil des modulierten Signals oder den negativen
Teil des modulierten Signals. Diese Auswahl gilt auch,
wenn Sie zu Zoom 3 wechseln.

Fir Zoom 3 wahlt das Messgeréat eine Zeitbasis, die die
Impulsflanke des Modulationssignals anzeigt. Es wird
automatisch ein Impuls mit einer hohen Spitze ausgewahlt,
um den hochsten dV/dt Wert zu ermitteln.

Die Messwerte andern sich in Volt-Spitzenwert des
Maximums, dV/dt, Anstiegszeit und Uberschwingen in

Prozent, wenn der Spitzenwert mit 73 als

Anstiegszeit ausgewahlt wird. Die Messung der
Anstiegszeit basiert auf der Methode nach IEC 60034-17,

bei der die 10%- und 90%-Werte der Impulsspitze
verwendet werden. Dieser Spitzenwert wird als dt im dV/dt-
Messwert und die Spitzenspannung als dV verwendet.
Stellen Sie sicher, dass es sich bei der automatisch
gewahlten Flanke tatsachlich um den Impuls des PWM-
Signals und nicht um eine Stérung handelt. Der Beginn der
Flanke muss in etwa auf der 0-Ebene liegen.

LEVEL (PEGEL) wahlt die Messwerte fiir Delta-
Spannung, dV/dt, Anstiegszeit und Uberschwingen in
Prozent. Die Messung der Anstiegszeit basiert auf der
Methode nach NEMA MG1 Part 30.1, bei der die 10%- und
90%-Werte der Spannungspegel verwendet werden. Dieser
Wert wird als dt im dV/dt-Messwert und die Pegelspannung
als dV verwendet.

So andern Sie die Ansicht der Wellenform manuell in einen

der Zoommodi:
o

1. Dricken Sie

2. Andern Sie mit der Taste die Zeitbasis.

3. Uberpriifen Sie anhand von Spannung, Zeit und dV/dt,
ob die Steilheit der geschalteten Impulse innerhalb der
Spezifikationen fiir die Motorisolierung liegt.

Tipps:

* Hohe Spannungsspitzen kénnen die Isolierung des
Motors und die Ausgangsschaltung des Antriebs
beschadigen und zu einer Abschaltung des Motors
fuhren. Ein Uberschwingen von tiber 50 % der
Nennspannung stellt ein Problem dar.

* Messen Sie am Eingang des Motors, um die Impulse
am Motoreingang und den Einfluss des Kabels zu
prufen.

* Im Fall der Installation eines Filters nehmen Sie die
dV/dt-Messungen vor und nach der Installation vor, um
das Verhalten des Filters zu Uberprifen.
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Phase-Erde

Wenn Sie die Referenzleitung an Erde anschlief3en, zeigt
das Messgerat die geschalteten Impulse der einzelnen
Phasen an. In der Regel wird eine Sinuswelle Uber dem
modulierten Signal angezeigt, da der Erdpegel nicht der
Sternpunkt des 3-Phasen-Systems ist. Aufgrund der
Schwankungen der Signalpegel zu Erde wird nicht immer
ein stabiles Signal automatisch in allen Zoommodi
angezeigt.

Im Gegensatz zur Phase-Phase-Messung wird die
Tragerfrequenz als Messwert angezeigt, wenn Sie ,Zoom 2°
wahlen, da die Wellenform die geschalteten Impulse einer
einzelnen Phase anstatt eine Mischung aus zwei Phasen
wie in Phase-Phase zeigt.

Zoom 3 zeigt die gleichen Parameter wie Phase-Phase und
kann hohe Spannungsspitzen gegen Erde aufzeigen, die
die Motorisolierung beschadigen kénnen. Das Phase-Erde-
Signal kann verschiedene Teile der Isolierung beschadigen.
Bei der Anwendung von Filtern kénnen bei der Phase-Erde-
Messung im Vergleich zur Phase-Phase -Messung hdhere
Spitzen sichtbar sein.

Tipps:

« Stellen Sie sicher, dass es sich bei der automatisch
gewahlten Flanke tatsachlich um den Impuls des PWM-
Signals und nicht um eine Stérung handelt. Der Beginn
der Flanke muss in etwa auf der 0-Ebene liegen.

*  Wenn ein Antrieb tGber einen DC-Bus mit mittlerem
0-Pegel (Mittelpunkt von DC+ und DC-) verfiigt, auf den
mit einer Referenzleitung zugegriffen werden kann,
kann die gleiche Messung angewendet werden.

Phase DC- oder DC+

Die Messungen mit einem positiven oder negativen DC-
Bussignal als Referenz sind die gleichen wie bei Phase-
Phase-Messungen, jedoch mit einer Nullpunkt-Abweichung
relativ zum DC-Pegel. Die Phase-DC-Messung wird auch
verwendet, um die Schaltfrequenz zu messen, Probleme
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mit IGBTs zu erkennen und zu Uberpriifen, ob das Signal
auf und ab ,schwimmt* und so auf ein Problem mit der
Erdung des Systems hinweist.

Spektrum (nur MDA-550)

Das MDA-550 bietet im Modus ,Spannungsmodulation®
eine Analyse des Spektrums. In diesem Modus ist kein
Hardwarefilter aktiviert. Diese Funktion zeigt das Spektrum
der Wellenform der Ausgangsspannung am Motorantrieb.
Die Funktion transformiert die Wellenform der Amplitude
anhand einer FFT (Fast-Fourier-Transformation) aus dem
Zeitbereich in den Frequenzbereich. Die Schaltfrequenz
wird in Form von Spitzen angezeigt. Bei Messungen
.Phase-Phase” wird die 2fache Schaltfrequenz angezeigt,
da es sich um eine Uberlagerung der Schaltungen zweier
Phasen handelt ist. Bei Messungen ,Phase-Erde* wird nur
die Schaltfrequenz des Antriebs als eine Spitze im
Frequenzspektrum angezeigt.

Spannungsunsymmetrie

Bei 3-phasigen Systemen priift die Funktion
~Spannungsunsymmetrie* auf den Unterschied zwischen
Spannungen ,Phase-Phase®. Der Wert der Unsymmetrie
wird durch Division der Maximalabweichung der
Effektivspannung einer der Phasen durch die
durchschnittliche Effektivspannung aller Phasen berechnet.

Eine Spannungsunsymmetrie an den Motorklemmen kann

das Betriebsverhalten des Motors beeintrachtigen und auch
zum Ausldsen des Fehlerschutzes fir StromuUberlastungen
am Motorantrieb fihren.

[ andert die im oberen Teil des Bildschirms
angezeigten Messwerte auf die Werte ,Spitze-Spitze® der
einzelnen Phasen sowie den héchsten Crest-Faktor
(Verhaltnis zwischen Spitzenwert und Effektivwert) einer
der Phasen.
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Stromunsymmetrie

Bei 3-phasigen Systemen prift die Funktion
~Stromunsymmetrie“ auf unterschiedliche Stromstarken in
den einzelnen Phasen.

Der Wert wird durch Division der Maximalabweichung des
Effektivstroms einer der Phasen durch den
durchschnittlichen Effektivstrom aller Phasen berechnet.
Die Stromunsymmetrie sollte < 6 % betragen und ist vom
Laststrom und der Leistungsfahigkeit des Stromkreises
abhangig.

Stellen Sie sicher, dass die Phasenstréme gleich sind.
Wenn eine der Phasen einen Ausfall aufweist, kann dies
zum HeiBlaufen des Motors, des Nichtwiederanlaufens
nach dem Anhalten und dem Absinken des Wirkungsgrads
des Motors fuhren. Ein Phasenausfall kann aufgrund einer
Fehlfunktion am Ausgang des Motorantriebs oder einer
schlechten Verbindung zwischen Motorantrieb und Motor
entstehen und zum Uberhitzen des Motors fiihren.

[ andert die im oberen Teil des Bildschirms
angezeigten Messwerte auf die Werte ,Spitze-Spitze® der
einzelnen Phasen sowie den héchsten Crest-Faktor
(Verhaltnis zwischen Spitzenwert und Effektivwert) einer
der Phasen.

Motor Eingang

Die Funktionen fiir den Motoreingang sind mit denen fir
den Ausgang des Motorantriebs identisch, nur dass die
Messungen ,Phase-DC-Bus“ zur Spannungsmodulation
weggelassen werden, da es nicht zweckmalig ist, den DC-
Bus als Referenz fiir den Motoreingang zu verwenden.

Mit den Funktionen ,Motor Eingang“ kdnnen Sie die
gleichen Messungen durchfiihren und den Einfluss des
Kabels zwischen Motorantrieb und Motor Uberpriifen und
die Messungen anschlief3end in einem Bericht separat
dokumentieren. Die Messungen ,Spannungsmodulation®
sind nutzlich, um zu hohe Spannungsspitzen bei
Fehlanpassung des Kabels darzustellen.

Motorwelle (nur MDA-550)

Die Funktion ,Motowelle® erkennt, ob es zu
Spannungsuberschlagen durch das Schmierfett der Lager
kommt, wodurch die Motorlager beschadigt werden kénnen.
Die Messung erfordert eine Verbindung zur sich drehenden
Welle des Motors. Fir diese Messung sind Blrsten als
Zubehdr im Lieferumfang enthalten. Alternativ kdnnen Sie
einen Litzendraht-Tastkopf verwenden. Fluke empfiehlt den
Spannungstastkopf VP410 10:1. Siehe Abbildung 5.

Magnetischer
Tastkopfhalter

Abbildung 5. Setup fiir Priifung der Motorwelle

/A Vorsicht
Aus Sicherheitsgriinden ist der Motor zu
stoppen.
Einrichtung:

1. Entfernen Sie die schwarze Schutzkappe und die
schwarze Isolierhiilse von der Messspitze.

2. Bringen Sie die Birste an das Oberteil des
Spannungstastkopfs an.
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3. Sichern Sie mithilfe der Schraube die Blirste am
Tastkopf.

4. Setzen Sie den Tastkopf in den magnetischen
Tastkopfhalter ein. Verlangern Sie den Tastkopfhalter
mit der mitgelieferten zweiteiligen
Verlangerungsstange.

Hinweis
Halten Sie den Tastkopf mithilfe des
Tastkopfhalters in einer festen Position, damit die
Biirste in gutem Kontakt mit der Motorwelle
bleibt.

5. Vergewissern Sie sich vor der Messung, dass ein guter
elektrischer Kontakt mit der Welle hergestellt werden
kann.

6. Stellen Sie mithilfe einer der Erdleitungen den Kontakt
zum als Referenzerde genutzten Motorgehduse her.
Wenn ein Anschluss in Wellennahe nicht moglich ist, ist
ein Verlangerungskabel mit Verbindungen von 4 mm an
beiden Enden im Lieferumfang enthalten, mit dem die
Erdleitung verlangert werden kann. Die Messung kann
sowohl am angetriebenen als auch am nicht
angetriebenen Ende des Motors durchgefiihrt werden.

7. Schalten Sie den Motor ein.

8. Fihren Sie die Messung durch, nachdem der Motor die
normale Betriebstemperatur erreicht hat.

Mit dieser Funktion kénnen Sie die Anzahl der Uberschlage
bestimmen, die zwischen Welle und Motorrahmen
auftreten. Die Wirkung dieser Uberschlage wird auch als
.Funkenerosion bezeichnet. Wenn die Spannungen der
Motorwelle die Isolierfahigkeit des Lagerfetts tbersteigen,
treten Durchschlagstréme auf, die zu Lochfral und
Einkerbungen in den Laufringen der Lager flihren.

22

Tipps:

+ Bei direktem Betrieb am 50/60-Hz-Netz betragt die
Wellenspannung in der Regel <1 V.

*  Durch die schnellen Flanken der Schaltspannung eines
Motorantriebs kann die Wellenspannung bei einem von
einem Motorantrieb angetriebenen Motor wesentlich
hoéher sein. Hohe Spannungen kénnen zu grof3en
Durchschlagstromen ber die Schmierungsbarriere
fuhren, die zu Schaden an den Lagern fiihren kénnen.

* Normale, unvermeidbare Wellenspannungen aufgrund
von Asymmetrie im Luftspalt-Magnetfeld fihren zu
Spitzenspannungen <5V, die kurzer als 100 ns
anliegen und im Allgemeinen nicht schadlich sind.

» Spannungsentladungen von >15 V und
Ubergangszeiten langer als 50 ns kénnen auf
Durchschlagstréme durch Schmierfett hindeuten, die
Lager beschadigen kdénnen. Es kdnnen jedoch keine
verbindlichen Werte angegeben werden, die als
schadlich fir den Motor angesehen werden kénnen, da
viele Faktoren diesen Wert beeinflussen.

Nach Auswahl der Messung ,Motorwellenspannung® stellt

die Anzeige die Wellenform der Spannung dar. Der

Spannungswert ,Spitze-Spitze“ wird in der Anzeige oben

angegeben. Wahlen Sie [Z2] EVENTS ON
(EREIGNISSE EIN), um das Entladeereignis anzuzeigen
und die Anzahl der Entladeereignisse zu zahlen. Es werden
nur die Entladeereignisse angezeigt. Die Messwerte in der
Anzeige oben geben Spannungswerte ,Spitze-Spitze“,
dV/dt und Abfallzeit oder Anstiegszeit sowie die Anzahl der
Ereignisse/Sekunde an. Warten Sie etwa 20 Sekunden, bis
die Anzahl der Ereignisse/Sekunde auf der Anzeige
angezeigt wird.

Legen Sie mit [ZJJll DEFINE EVENTS (EREIGNISSE
DEFINIEREN) fest, was als ein Ereignis ,Entladung” gilt.
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Wahlen Sie in diesem Bildschirm die maximale
Spannungsanderung und die maximale Anstiegs- oder
Abfallzeit aus, die gezahlt und als Ereignis angezeigt
werden sollen.

Tipps:

*  Wenn keine Ereignisse erkannt werden, wird auch
keine Wellenform angezeigt.

* Wenn eine auffallend hohe Wellenspannung gemessen
wird, prifen Sie, ob die Spannungsentladungen durch
Anpassen der Verkabelung, der Erdung, der
Antriebsparameter oder des Schmiermittels reduziert
werden kdnnen. Wenn dies nicht moglich ist oder nicht
hilft, verwenden Sie die Wellenerdungsvorrichtungen
oder die isolierte Welle.

*  Wenn ein Lager warmlauft oder Gerausche entwickelt
und gleichzeitig auch hohe Wellenspannungen
gemessen werden, kdnnen Durchschlagstréme an den
Lagern vorliegen, die eine Hauptursache fir den
Ubermafigen Verschleil von Lagern darstellen kénnen.

*  Priifen Sie auf andere Ursachen fiir den Verschleil® von
Lagern wie Fehlausrichtungen von Kupplungen oder
lockere Verbindungen.

Wiedergabe

Das Messgerat speichert automatisch die 100 zuletzt
verwendeten Bildschirme:

1. Drlicken Sie oder , um den

Speicherinhalt einzufrieren.

2. Mit den Funktionen des Ments REPLAY
(WIEDERGABE) kénnen Sie durch die gespeicherten
Bildschirme zurtickgehen, bis Sie den gewtlinschten
Bildschirm finden.

Mit dieser Funktion kdnnen Sie friihere Messungen
anzeigen, z. B. die letzten Wellenspannungs-
Entladungskurven.

So speichern Sie einen Wiedergabebildschirm in einen
Bericht:

1. Driicken Sie zweimal .
2. Drlcken Sie _ SAVE TO REPORT (IN
BERICHT SPEICHERN).

3. Dricken Sie @SIWNA, um zum Bildschirm
~Wiedergabe“ zurtickzukehren.

Bericht

Die Gerate der Serie MDA-500 mit ihrem integrierten
Berichtsgenerator vereinfachen das Verfahren zur
Erfassung von Daten und zum Schreiben von
Testberichten.

An jedem Messpunkt bzw. zu jeder Messung gibt es die
Maoglichkeit, einen Bericht zu erstellen, zu aktualisieren oder
zu andern:

1. Dricken Sie SAVE TO REPORT (IN
BERICHT SPEICHERN), um den Bildschirm als .png-
Datei zu speichern.

2. Geben Sie einen Namen fiir den zu messenden Antrieb
ein.

Das Messgerat verwendet den Namen des Antriebs als
den Namen eines Verzeichnisses und erstellt
automatisch Namen fiir die .png-Dateien auf der Basis
der ausgewahlten Messung.

3. Nachdem alle Messungen am Antrieb durchgefihrt
wurden, driicken Sie im Hauptmenii CLOSE
REPORT (BERICHT SCHLIESSEN).

4. Wenn Sie wieder [ZJjll SAVE TO REPORT (IN

BERICHT SPEICHERN) driicken, geben Sie einen
neuen Namen fir den Bericht ein.
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5. Dricken Sie nach dem SchlieRen eines Berichts
I COPY REPORT (BERICHT KOPIEREN), um
einen Bericht auf einen USB-Stick zu speichern.

Der zum Messgerat gehérende USB-Stick hat einen
Speicher von 2 GB. Das ist die vom Messgeréat
unterstiitzte maximale Speichergrof3e.

6. Dricken Sie [ZJJl DELETE REPORTS (BERICHT

LOSCHEN), um gespeicherte Berichte zu entfernen
und internen Speicherplatz freizugeben.

Wenn das Messgerat ausgeschaltet ist, wird ein aktiver
Bericht automatisch geschlossen.

So kopieren oder I6schen Sie gespeicherte Berichte:

1. Dricken Sie .

2. Drlcken Sie
(DATEIOPTIONEN).

3. Markieren Sie mit ¢ @ die Option COPY

(KOPIEREN), um den Bericht auf USB zu kopieren, zu
Ubertragen und zu I6schen, die Option RENAME
(UMBENENNEN), um den Bericht umzubenennen bzw.
die Option DELETE (LOSCHEN), um den Bericht zu
I6schen.

4. Driicken Sie GIED.
5. Markieren Sie mit ¢ @ den Bericht.

FILE OPTIONS

6. Drucken Sie zum Bestatigen .
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Aufeinanderfolgende gespeicherte Bildschirme werden
durch die letzten beiden Ziffern des Dateinamens
dargestellt. Beispiel: Wenn Sie SAVE TO REPORT (IN
BERICHT SPEICHERN) ein zweites Mal fiir
Motorantriebsausgang, Spannungsmodulation, Phase-
Phase auswahlen, lautet der Dateiname OUVMPP02.PNG.
Die Tabelle 2 zeigt die Dateinamen, die der ausgewahlten
Funktion entsprechen.

FlukeView 2

Informationen zum Anschlielen des USB-Kabels an einen

Computer finden Sie in Abschnitt Anschlie3en an einen

Computer im Fluke 190 Series Il Bedienungshandbuch.

Das Setup-Programm fir die Software FlukeView 2 fiir

ScopeMeter Test Tool ist auf dem im Lieferumfang

enthaltenen USB-Stick verfligbar.

Nach der Installation:

1. Starten Sie die FlukeView 2-Software.

2. Drucken Sie HELP (HILFE), um auf die Dokumentation
fur das Programm zuzugreifen.
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Ubersicht iiber die Messungen

Die Tabelle 2 zeigt eine Auflistung der Messungen, die Sie
mit dem Messgerat durchfihren kénnen.

Tabelle 2. Kombinationen aus Messungen und Analysen

Messstelle Untergruppe Messwert 1 Messwert 2 Messwert 3 Messwert 4 Datgglr?glﬁsdes
Frequenzumrichter Eingang
Spannung und Strom
V-A-Hz V AC+DC A AC+DC Hz
Phase-Phase V Spitze V Spitze max V Spitze min V Spitze-Spitze Crest-Faktor INVCFP
A Spitze A Spitze max A Spitze min A Spitze-Spitze Crest-Faktor
V-A-Hz V AC+DC A AC+DC Hz
Phase-Erde V Spitze V Spitze max V Spitze min V Spitze-Spitze Crest-Faktor INVCFG
A Spitze A Spitze max A Spitze min A Spitze-Spitze Crest-Faktor
S Unsymmetrie V AC+DC V AC+DC V AC+DC Unsymmetrie
pannungsun-
: e e INVUNB
symmetrie Spitze v Spltze v Spltze V Spitze-Spitze | Max. Crest-Faktor
Spitze Spitze
Unsymmetrie A AC+DC A AC+DC A AC+DC Unsymmetrie
Stromunsymmetrie Hoa . INCUNB
Spitze A Spltze A Spltze A Spitze-Spitze Max. Crest-Faktor
Spitze Spitze
Frequenzumrichter DC-Bus
DC vV DC V Spitze- V Spitze max DCVCF
Spitze
Brummspannung V AC v Spltze- Hz DCVRPL
Spitze
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Tabelle 2. Kombinationen aus Messungen und Analysen (forts.)
Messstelle Untergruppe Messwert 1 Messwert 2 Messwert 3 Messwert 4 Datgi:r?gl\ﬁsdes
Frequenzumrichter Ausgang
V-A-Hz vV PWM A AC+DC Hz V/Hz
Spannung und . . - - . -
Strom (mit Filter) V Spitze V Spitze max V Spitze min V Spitze-Spitze Crest-Faktor OUVCF
A Spitze A Spitze max A Spitze min A Spitze-Spitze Crest-Faktor
Unsymmetrie vV PWM vV PWM V PWM Unsymmetrie
Spannungsunsymm - - OUVUNB
etrie Spitze V Spitze- V Spitze- V Spitze-Spitze | Max. Crest-Faktor
Spitze Spitze
Unsymmetrie A AC+DC A AC+DC A AC+DC Unsymmetrie
Stromunsymmetrie e . OUCUNB
Spitze A $p|tze A $p|tze A Spitze-Spitze Max. Crest-Faktor
Spitze Spitze
Spannungsmodulation
Zoom 1 V PWM V Spitze- Hz V/Hz
Spitze
Zoom 2 V Spitze max V Spitze min Delta V
Phase-Phase ; i OUVMPP
Zoom 3 SPITZE | V Spitze max | Delta V/s gg;gggsze't Uberschwingen
Zoom 3 PEGEL | Delta V Delta V/s gg;t;gsze't Uberschwingen
Zoom 1 vV PWM v Spltze- V Spitze max V Spitze min
Spitze
Zoom 2 V Spitze max V Spitze min Delta V Hz
Phase-Erde ; i OUVMPG
Zoom 3 SPITZE | V Spitze max | Delta V/s g‘gﬁzggsze't Uberschwingen
Zoom 3 PEGEL Delta V Delta V/s égzitrgszelt Uberschwingen
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Tabelle 2. Kombinationen aus Messungen und Analysen (forts.)

Messstelle Untergruppe Messwert 1 Messwert 2 Messwert 3 Messwert 4 Datgi:r?&?sdes
Zoom 1 V PWM V Spitze- V Spitze max V Spitze min
Spitze
Zoom 2 V Spitze max V Spitze min Delta V Hz
Phase-DC + ; i R OUVMDC+
Zoom 3 SPITZE V Spitze max Delta V/s g;;’;:gszelt Uberschwingen
Zoom 3 PEGEL | Delta V Delta V/s ég;t:fgsze” Uberschwingen
Zoom 1 V PWM V Spitze- V Spitze max V Spitze min
Spitze
Zoom 2 V Spitze max V Spitze min Delta V Hz
Phase-DC — ; ; . OUVMDC-
Zoom 3 SPITZE V Spitze max Delta V/s ggﬁ’;:gszelt Uberschwingen
Zoom 3 PEGEL | Delta V Delta V/s ég;g‘fgsze't Uberschwingen
Motor Eingang
V-A-Hz vV PWM A AC+DC Hz VIHz
Spannung und - - - - X -
Strom (mit Filter) V Spitze V Spitze max V Spitze min V Spitze-Spitze Crest-Faktor MIVCF
A Spitze A Spitze max A Spitze min A Spitze-Spitze Crest-Faktor
s Unsymmetrie vV PWM V PWM vV PWM Unsymmetrie
pannungsun-
. . itra. MIVUNB
symmetrie Spitze v Spltze v Spltze V Spitze-Spitze | Max. Crest-Faktor
Spitze Spitze
Unsymmetrie A AC+DC A AC+DC A AC+DC Unsymmetrie
Stromunsymmetrie e toa. MICUNB
Spitze A Spltze A Spltze A Spitze-Spitze Max. Crest-Faktor
Spitze Spitze
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Tabelle 2. Kombinationen aus Messungen und Analysen (forts.)
Messstelle Untergruppe Messwert 1 Messwert 2 Messwert 3 Messwert 4 Datgt\r?g’lﬁsdes
Spannungsmodulation
Zoom 1 V PWM V Spitze- Hz V/Hz
Spitze
Zoom 2 V Spitze max V Spitze min Delta V
Phase-Phase i i MIVMPP
Zoom 3 SPITZE V Spitze max Delta V/s g;igzgszelt Uberschwingen
Zoom 3 PEGEL Delta V Delta V/s ézz’g&lagszelt Uberschwingen
Zoom 1 V PWM V Spitze- V Spitze max V Spitze min
Spitze
Zoom 2 V Spitze max V Spitze min Delta V Hz
Phase-Erde ; i MIVMPG
Zoom 3 SPITZE V Spitze max Delta V/s ggﬁgzgszelt Uberschwingen
Zoom 3 PEGEL Delta V Delta V/s égz’gtlegszelt Uberschwingen
Nur MDA-550
Motorwelle
Ereignisse Aus V Spitze-
Spitze
Spannung Welle SHAFTV
Ereignisse Ein Delta V Anstiegs- Delta V/s Ereignisse/s
g IAbfallzeit g
Eingang/Ausgang Motorantrieb und Motoreingang
Spannung V AC+DC V Grund- Hz Grund- % THD
schwingung schwingung
Oberschwingungen
Strom V AC+DC A Grund- Hz Grund- % THD/TDD
schwingung schwingung

28




Motor Drive Analyzer
Technische Daten

Technische Daten

Gleichspannung (V DC)
Maximale Spannung mit Tastkopf 10:1 oder 100:1..1000 V
Maximale Auflésung mit Tastkopf 10:1 oder 100:1...1 mV
Skalenendwert............coooiiiriiiiie e 999 Zahler
Ungenauigkeit bei 4 s bis 10 ps/div.........cccceveennenne +(3 % + 6 Zahler)
Wechselspannung (V AC)
Maximale Spannung mit Tastkopf 10:1 oder 100:1..1000 V
Maximale Auflésung mit Tastkopf 10:1 oder 100:1...1 mV

Skalenendwert............coooiiiiiiiiiee e 999 Zahler

BOHZ oo +(3 % + 10 Zahler) -0,6 %
...1(3 % + 10 Zahler) -0,4 %

60 HZ bis 20 KHz........ccueeiiiiiiieeee e +(4 % + 15 Zahler)

20 KHZ bis 1 MHZ....ccoiiiiiiiiiieeeeeeee e +(6 % + 20 Zahler)

1 MHZz bis 25 MHZ ... +(10 % + 20 Zahler)

Echt-Effektivwert Spannung (V AC + DC)
Maximale Spannung mit Tastkopf 10:1 oder 100:1..1000 V
Maximale Auflésung mit Tastkopf 10:1 oder 100:1...1 mV

Skalenendwert ..o 1100 Zahler
DC bis 60 Hz.....co.eoeiiiiiiiicieieceeee e +(3 % + 10 Zahler)
60 Hz bis 20 KHzZ........cccoiiiiiiiie e +(4 % + 15 Zahler)
20 kHz bis 1 MHZ.......cooiiiiiiiic e +(6 % + 20 Zahler)
1 MHZDbiS 25 MHZ ..o +(10 % + 20 Zahler)
PWM-Spannung (V Pwm)
ZWECK ettt Messungen von pulsweitenmodulierten Signalen wie Umrichterausgange von Motorantrieben
PrINZID .. Messwerte zeigen die Effektivspannung auf Basis des Mittelwerts von Abtastpunkten lber eine Reihe

von Perioden der Grundfrequenz
UngenauigKeit.........c.eeiiiieiiiiie e Wie V AC+DC fur Sinuswellensignale
Spitzenspannung (V Spitze)
MOGi . Max.-Spitze, Min.-Spitze oder Sp.-Sp.
Maximale Spannung mit Tastkopf 10:1 oder 100:1..1000 V
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Maximale Auflésung mit Tastkopf 10:1 oder 100:1...10 mV

Ungenauigkeit
Max. Spitze, Min. Spitze .........ccccvvveeeieiiiiiiieee e, +0,2 Teilung
SPItZe-SPitZEe ...oovveieeeiee e +0,4 Teilung
Skalenendwert ..., 800 Z&hler
Stromstarke in Ampere (AMP) mit Stromzange
BEreiChe......cccueviieiiee e Wie V AC, V AC+DC oder V Spitze
Skalierungsfaktoren ............cccoceeiiiiiiiieieniee e 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
Ungenauigkeit...........cocceeeiiiiiiiiiiiiieeeee e Wie V AC, V AC+DC oder V Spitze (Stromzangen-Ungenauigkeit hinzufligen)
Frequenz (Hz)
Bereich.....cc.oiiiiicc 1000 Hz bis 500 MHz
Skalenendwert ............ccooiiiiiiiiiiin e 999 Zahler
UngenauigKeit..........cccooeeiiiiiiiniiiieeeee e +(0,5 % + 2 Zahler)
Spannung/Herz-Verhaltnis (V/Hz)
ZWECK ..ttt Anzeige des gemessenen V PWM-Werts (siehe V PWM), geteilt durch die Grundfrequenz bei
Antrieben fir Wechselstrommotoren mit regelbarer Drehzahl
UngenauigKeit............cccoeiiiiiiiiiiiiee % V eff + % Hz
Spannungsunsymmetrie Eingang der Antriebssteuerung
ZWECK ittt Anzeige des héchsten Unterschieds in Prozent von einer der Phasen im Vergleich zum Durchschnitt
der 3 Echteffektivspannungen
Ungenauigkeit...........ccceeiiiieiiiiiiec e Indikativer Prozentsatz auf Basis der V PWM-Werte
Spannungsunsymmetrie Antriebsausgang und Motoreingang
ZWECK ..ttt Anzeige des hochsten Unterschieds in Prozent von einer der Phasen im Vergleich zum Durchschnitt
der 3 PWM-Spannungen
Ungenauigkeit.........c.vuviiereiiiiiee e Indikativer Prozentsatz auf Basis der V PWM-Werte

Stromunsymmetrie Eingang der Antriebssteuerung
ZWECK ..ttt Anzeige des héchsten Unterschieds in Prozent von einer der Phasen im Vergleich zum Durchschnitt
der 3 Wechselstromwerte

Ungenauigkeit...........oooeiiiiiiiiie e Indikativer Prozentsatz auf Basis der V PWM-Werte

Stromunsymmetrie Antriebsausgang und Motoreingang
ZWECK ittt Anzeige des héchsten Unterschieds in Prozent von einer der Phasen im Vergleich zum Durchschnitt
der 3 Wechselstromwerte

Ungenauigkeit..........cooveeiiiieiiiiieeee e Indikativer Prozentsatz auf Basis der A AC-Werte
Anstiegs- und Abfallzeit
MESSWEIE ...t Spannungsdifferenz (dV), Zeitunterschied (dt), Spannungs- vs. Zeitunterschied (dV/dt),
Uberschwingen
ungenauigKeit..........ceeviiiiiiiiiiienieceeec e Wie Oszilloskop-Ungenauigkeit
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Oberschwingungen und Spektrum

Oberschwingungen ............ccoeeeieeniieeniene e DC bis 51.
Spektrumsbereiche...........ccooieiiiiiiiii e, 1 kHz bis 9 kHz, 9 kHz bis 150 kHz (20 MHz Filter Ein), bis zu 500 MHz (Spannungsmodulation)
Spannung Welle
Ereignis/Sekunde............cccooeiiiiiiiiiie s Indikativer Prozentsatz auf Basis der Anstiegs- und Abfallzeit (Impulsentladungen)
Bericht zur Datenerfassung )
Anzahl der Bildschirme ..........c.ccoooiiiiiiiieeees Ublicherweise kénnen 50 Bildschirme in Berichte gespeichert werden (abhangig vom
Komprimierungsverhaltnis)
Ubertragung auf PC.........oovoveeeeccceeeeeeeeeee mit USB-Stick mit 2 GB oder Mini-USB-an-USB-Kabel und FlukeView® 2 fiir ScopeMeter®
Tastkopf-Konfigurationen
Spannungstastkopf ... 1:1, 10:1, 100:1, 1.000:1, 20:1, 200:1
STrOMZANGE ..o 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
Spannungstastkopf fur Motorwelle ..............cccoceeee 1:1, 10:1, 100:1
Ungenauigkeit Tastkopf VPS4xx bei Einstellung auf dem Messgerat
DC bis 20 KHZ.......ooviiiieiiccceeeeeee e +1 %
20 kHz bis 1 MHZ ......ccviiiiiiiiieceeceee +2 %
TMHzDbiS 25 MHZ ..o +3 % (bei hdheren Frequenzen beginnt der Frequenzgang des Tastkopfs die Genauigkeit zu
beeintrachtigen)
Sicherheit
AlIGEMEIN ...t IEC 61010-1: Verschmutzungsgrad 2
Messung

IEC 61010-2-030
BNC-Eingang A, B, (C, D)

Von jedem beliebigen Anschluss gegen
Schutzerde........cccooeiiiiiiiieee 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV

Zwischen beliebigen Anschlissen.................. 300V CAT IV

IEC 61010-2-031
Spannungstastkopf VPS410, 10:1

Von jedem beliebigen Anschluss gegen
Schutzerde........ccoviviniinieiiiineeeee 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV

Zwischen beliebigen Anschlissen.................. 1000 V CAT 1ll, 600 V CAT IV
Spannungstastkopf VPS42x, 100:1
Von jedem beliebigen Anschluss gegen

Schutzerde.........cccooiiiiiiicicee 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV
Zwischen Messspitze und
Bezugsleiter ... 2000 V

Hinweis:  Die zuldssigen Spannungen sind als ,Arbeitsspannungen” zu verstehen. Diese Spannungen sind als Effektiv-Wechselspannungswerte
(50-60 Hz) fiir Wechselspannungssinuspriifungen und als Gleichspannungswerte fiir Gleichspannungsmessungen zu verstehen.
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
International ...

KOorea (KCC) ...ooeiiiiiiiiie e

BTN (010) N

IEC 61326-1: EMV-Anforderungen an ortsveranderliche Messgerate: IEC 61326-2-2

CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A

Gruppe 1: Ausstattung verfligt absichtlich tber leitend gekoppelte Hochfrequenzenergie. Dies ist fiir
die interne Funktion des Gerdéts erforderlich.

Klasse A: Geréte sind fiir die Verwendung in allen Einrichtungen aul8er im hduslichen Bereich sowie
fur Einrichtungen zugelassen, die direkt an das 6ffentliche Niederspannungsnetz zur Versorgung
privater Haushalte angeschlossen sind. Es kann aufgrund von Leitungs- und Strahlenstérungen
mdglicherweise Schwierigkeiten geben, die elektromagnetische Kompatibilitét in anderen
Umgebungen sicherzustellen.

Vorsicht: Dieses Gerét ist nicht fiir den Betrieb im hduslichen Bereich ausgelegt und bietet
mdoglicherweise keinen angemessen Schutz vor Funkempfang in solchen Umgebungen.

Wenn die Geréte an ein Testobjekt angeschlossen werden, kann es vorkommen, dass die
abgegebenen Emissionen die von CISPR 11 vorgegebenen Grenzwerte (iberschreiten.

Gerate der Klasse A (Industrielle Rundfunk- und Kommunikationsgerate)

Klasse A: Die Ausrtistung erfiillt die Anforderungen an mit elektromagnetischen Wellen arbeitende
Geréite fiir industrielle Umgebungen. Dies ist vom Verkaufer oder Anwender zu beachten. Dieses
Gerét ist fiir den Betrieb in gewerblichen Umgebungen ausgelegt und darf nicht in Wohnumgebungen
verwendet werden.

47 CFR 15 Teilabschnitt B. Dieses Gerat gilt nach Klausel 15.103 als ausgenommen.
Hinweis

Beziiglich EMV-Stérfestigkeit siehe Abschnitt 8, Tabelle 3 im ScopeMeter Test Tool 190 Series Il Bedienungshandbuch.
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